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ANNOTATION 
 

Akymyshyn M. M. Concentration of sex hormones and activity of 

enzymes in tissues of reproductive organs at the reproductive cycle and 

hypofunction of cow ovaries. – Manuscript. 

The dissertation for candidate degree of veterinary sciences by speciality 

03.00.04 – Biochemistry. – The Institute of Animal Biology NAAS, Lviv, 2018. 

 

The dissertation is devoted to the determination of concentrations of 

gonadotropins and steroid hormones, activity and content of isozymes of lactate 

(LDH) and malate dehydrogenases (MDH), aspartate aminotransferase (AST) and 

antioxidant enzymes, soluble proteins of tissues of cow reproductive organs during 

the sexual cycle and ovarian hypofunction, connections between biochemical 

indicators, theoretical substantiation and practical use of follicular fluid as raw 

materials for the creation of medication drug to stimulate the reproductive function of 

females. 

For the first time, on the basis of complex studies, features of concentrations of 

gonadotropins and steroid hormones, energy and oxidative processes in tissues of 
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reproductive organs of cows during the sexual cycle and ovarian hypofunction have 

been established. 

With changes in the physiological state of the ovary (sexual cycle): "early 

yellow body"  "late yellow body"  "follicular growth" the concentration of 

hormones: both follicle stimulating (FSH) and testosterone (T) increase in the blood 

plasma, and progesterone (P) concentration decreases. The maximum values of the 

luteinizing hormone (LH) and estradiol (E2) are detected, respectively, for the "late 

yellow body" and "follicular  growth".  The values of  FSH, LH and P are low at  the 

ovarian hypofunction of cows. There was no dependence on the physiological state of 

the ovary and the FSH concentration in the tissue of the sex gland in contrast to the 

plasma. LH was high for "follicular growth". T and E2 were the maximum, 

respectively, for the "early" and "late yellow body", and P – tends to grow: "early"  

"late yellow body"  "follicular growth". 

In the endometrium, the concentration of LH is high for the sex gland of the 

"late yellow body," T decreases: "early"  "late yellow body"  "follicular growth", 

E2 and P – higher, respectively, for "late yellow body" and " follicular growth ", at 

ovarian hypofunction: FSH – maximum, P – lowered, and T and E2 – do not differ 

from the physiological values.  

In follicular fluid, the concentration of hormones depends on both the size of 

the follicles from which it is removed, and the physiological state of the ovary. FSH 

concentration is high when the follicle size is up to 7 mm (regardless of physiological 

state). LH also increases when the follicle is up to 7 mm: "early"  "late yellow 

body"  "follicular growth", and T, E2, and P, respectively, increase. The 

concentrations of all the examined hormones are lowered in the follicular fluid at 

hypofunction. 

Changes in the physiological state of the ovaries: "early"  "late yellow body" 

 "follicular growth" are characterized by increased activity of LDH in the tissues of 

the sex gland and endometrium. At the same time, in the endometrium for "follicular 

growth", compared with other ovarian states, the content of isozymes LDH4 and 
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LDH5 (p < 0.05–0.001) is reduced. AST activity increased in ovarian and 

endometrial tissues during "late yellow body". For "follicular growth", the content of 

isozyme AST1 is low, and AST2 is high and the maximum activity of MDH is 

manifested. At the ovarian hypofunction in tissues of reproductive organs both the 

activity and content of isozymes of LDH are in physiological norm, and ASTs and 

MDHs are low, with a lower content of isozyme MDH2 and higher of MDH3. 

In  the  ovarian  tissue  with  a  change  in  row:  "early"   "late  yellow body"   

"follicular growth", the activity of superoxide dismutase decreases (SOD; p < 0.001), 

and catalase (CAT) is the smallest (p < 0.01) for "late yellow body ". In the 

endometrium, no significant differences were found between the activity of 

antioxidant enzymes and the depending on the physiological state of the ovary, as 

well as the content of isozymes of SOD and CAT in both tissues. Also, no differences 

in the activity of glutathione peroxidase (GPO) in ovarian and endometrial tissues 

were detected under physiological conditions of sex gland. However, the reduction of 

isozyme GPO1 (  < 0.01) and an increase of GP 2, GP 4 and GP 5, respectively, 

were established in the tissue of sex gland for the "early yellow body", "late yellow 

body" and "follicular growth". In the endometrium, GOP1, GPO2 and GPO4 are 

significantly higher in the condition of the ovary of the "early yellow body", and 

GPO3 – in "follicular growth". At hypofunction, in comparatively to physiological 

conditions, there were in the ovarian tissue the lowest activity of antioxidant enzymes 

and the decreased content of isozymes SOD2, GPO1, GPO4 and GPO5 (p < 0.01), 

but SOD3, ESOD and GPO3 were elevated (p < 0.05–0.01). The activity of SOD and 

the  content  of  isozymes  SOD2,  GPO1  and  CAT1  are  reduced,  GPO,  CAT,  the  

content of SOD3, MSOD, ESOD, GPO5 and CAT2 are high in the endometrium. 

In follicular fluid, LDH activity is low from large follicles of the "follicular 

growth" and "early yellow body" glands and, conversely, high from the "late yellow 

body". The activities of AST and MDH are high in the small follicles of the ovary of 

the "late yellow body" and "follicular growth", and the content of isozymes AST1 

and MDH2 and MDH3, on the contrary, is higher in large follicles. For follicular 
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fluid of the ovarian follicles at hypofunction, low LDH activity and the highest 

content of LDH5 (p < 0.05–0.01) and elevated AST and AST2 content are 

characteristic, and the activity of MDH is at the level of values in the physiological 

states of the ovary. 

The activity of antioxidant enzymes in follicular fluid depends on the size of 

the follicle and the physiological state of the ovary. The high activity of SOD is 

characteristic of the large “follicular growth” follicles, small and large follicles of the 

“late” and “early yellow bodies”. At the same time, with the increase in the size of 

the follicles of the sex glands of "follicular growth" and "early yellow body", the 

activity of the CAT increases proportionally, and from the follicles 4–7 mm of the 

"late yellow body," on the contrary, decreases. In the absence of differences between 

the content of isozymes of SOD and CAT follicular fluid from follicles of different 

diameters of the same physiological state of the sex gland, there is a significant 

difference  in  the  content  of  SOD  isozymes  in  follicles  of  the  same  diameter,  but  

different from the physiological state of the ovaries. The activity of GPO with 

increasing follicle size rises for "early" and "late yellow body". Follicular fluid of the 

ovarian follicles at hypofunction are characterized by increased activity of 

antioxidant enzymes, higher content of mitochondrial SOD (MSOD) and GPO5, and 

lower – GPO1 and GPO2. 

The action of hormones and activation of enzymes are manifested by the high 

content of soluble protein in the tissues for the condition of the ovary of both the 

"early yellow body" and "follicular growth". At the same time, with a change in the 

physiological state: "early"  "late yellow body"  "follicular growth" in the 

ovarianan tissue, the content of prealbumin and -globulins decreases, and the 

albumin and haptoglobins (Hp; p < 0.05–0.01 ) increase. A content of prealbumin, -

globulins and Hp increases in the endometrium of the "late yellow body". In the 

tissue of the gland at hypofunction, a content of total protein does not differ from 

physiological values, but there is higher level of 3-globulins (p < 0.05). In the 
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endometrium, total protein content is elevated, including albumin and -globulins 

(p < 0.05), but levels of prealbumin, Hp (p < 0.05) and -globulins are decreased. 

In the follicular fluid, the total protein content is the highest for the "early 

yellow body" ovarian follicles, with the prevalence of prealbumins and -globulins in 

it. At "follicular growth" the size of the follicles increases and the total protein 

content decreases, tendently, with preserved percentage of its fractions. At the 

pathology of the ovary, the lowest content of total protein (p < 0.05–0.01) is 

established and there is no difference in the content of fractions when compared to 

analogues under physiological conditions. 

Concentration of gonadotropins in blood plasma characterizes the intensity of 

steroid hormone synthesis, oxidative and reducing processes in the tissues of 

reproductive organs of cows. Correlation analysis has established that with an 

increase of FSH in blood plasma in tissues: the ovary – the concentration of E2 and T 

decreases, but P increases; endometrium – E2 decreases, and the maximum P 

(64.6 ± 12.24 ng/ml) is detected at 0.5–1.0 IU/L of FSH. At the same time, the 

growth of FSH in the blood plasma in the ovarian tissue increases the activity of LDH 

 = 0.495) and decreases AST (  = 0.468), SOD and CAT (respectively,  = 0.331 

and 0.794), and in the endometrium – the maximum values of AST and GPO 

manifests itself under more than 1.0 and less than 0.5 IU/L of FSH (respectively, 

 = 0.322 and 0.353). 

At the increase of LH in blood plasma hormone concentration is enlarged in 

tissues: the ovary – T (  = 0.585), P (  = 0.478) and E2 (  = 0.540); the endometrium 

– P and E2 (respectively,  = 0.435 and 0.561), and does not change T (  = 0.282). At 

the increase of LH in blood plasma in tissues: the ovary - the activities of AST, HPO 

and CAT enlarge (respectively,  = 0.332, 0.368 and 0.580), and 1.2-2.4 IU/l of the 

hormone causes the maximum activity of LDH (  = 0.483) and low - MDH and SOD 

(respectively,  = 0.400 and 0.546); endometrium – the activity of GPO increases 

 = 0.574) and for 1.2–2.4 IU/l of the hormone CAT decreases (  = 0.435). 
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Concentrations of steroid hormones in blood plasma characterize the intensity 

of biochemical processes in the tissues of reproductive organs of cows. An increase 

in the concentration of T in the plasma of blood of cows leads to activating MDH and 

HPA (respectively,  = 0.530 and 0.300) and a decrease in SOD (  = 0.43) in the 

tissue of the sex gland, and in the endometrium - an increase of the activity of both 

LDH and AST (respectively,  = 0.401 and 0.471) and the decrease of both MDH and 

SOD (respectively,  = 0.456 and 0.595). An increase of P concentration in the blood 

plasma characterizes the intensification of the glycolysis (LDH;  = 0.541) and 

inhibition of GPO activity (  = 0.342) in the ovarian tissue, and in the endometrium 

both MDH (  = 0.415) and AST activation is established (  = 0.465) and CAT 

decreases (  = 0.411). Increasing of the E2concentration in the blood plasma shows a 

negative correlation with the activity of AT (  = 0.426) in the ovarian tissue. There 

are detected low MDH, AST and GPO (respectively,  = 0.476, 0.478 and 0.311) in 

the endometrium, when the hormone concentration was 45.0-55.0 pg/ml. 

The strength of the effects of hormone concentrations in the tissues of 

reproductive organs on the enzymes activity is different from the data were set in the 

blood plasma. In the ovarian tissue, the increase of the concentrations of both FSH 

and LH weakly correlates with the activity of transaminases, antioxidant enzymes 

and LDH (does not exceed  = 0.289), and in the endometrium MDH, AST and SOD 

decrease respectively (  = 0.821, 0.376 and 0.404), but LDH and GPO activities grow 

 = 0.432 and 0.393). In the ovarian tissue the increasing of T concentration causes 

higher activity of antioxidant enzymes (  = 0.313–0.525) and lower AST and MDH 

activities (  = 0.327 and 0.422), and in the endometrium – the activity of LDH 

increases (  = 0.482), the SOD and CAT decreases (  = 0.525 and 0.330). This 

hormone (in the concentration 30.0-45.0 ng/ml) causes the minimum of MDH 

activity (0.5 ± 0.23 nM/min × mg of protein,  = 0.538). 

With an increase of P concentration in the ovary tissues MDH activity   

 = 0.331) enlarges. The lowest activity of LDH (  = 0.311) is observed in this 

tissue, if the hormone concentration is 10–20 ng/ml. In the endometrium, if the 



 14 

hormone  concentration  is  up  to  20.0  ng/ml,  activities  of  MDH,  AST  and  SOD  

decrease. If hormone concentration is elevated more than 20 ng/ml, these activities 

increase (p < 0.05–0.01;  = 0.373; 0.341 and 0.494). The  increasing  of  E2  

concentration leads to enlarge of both SOD and CAT activities (  = 0.315 and 0.361) 

(p < 0.05–0.001) in the ovarian tissue. In the endometrium there is an optimum (5.0-

10.0 pg / ml) of the hormone, which accompany maximum LDH (  = 0.366) and low 

AST and CAT (  = 0.449 and 0.677) activities. 

It has been proven in vitro that cells of follicular fluid (theca, granulosa, 

cumulus) synthesize steroid hormones. In the culture of cells, during cultivation for 

more than 16 days, the concentration of T gradually decreases and fluctuates in the 

range of 0.2–0.8 ng/ml. On 14–16 days in cell culture the synthesis of E2 reaches 

almost twice the higher concentration than in the follicular fluid and is maintained at 

the level during 30–32 days of cultivation. P concentration decreases to 14–32 days. 

The approbation of influence of raw materials for the drug for stimulation of 

reproductive function in females has proven that introduction of 0.1 ml of medium 

with minimum steroid hormones (by E 70 pg/ml) increased the mass of uterus and 

ovary  more  than  2  times,  when  it  was  compared  to  the  control. This is due to the 

increasing in the thickness of the myometrium wall, the endometrium and the size of 

the uterus glands. The indicated changes in the reproductive organs are manifested, if 

concentrations of FSH and LH, T and P are elevated in the blood plasma of females. 

The effectiveness of the raw material for the preparation of the drug to stimulate 

reproductive function of females is confirmed by the restoration of the reproductive 

function in 60.0 % of cows after two-time intramuscular administration in a dose 

20 ml/head. 

 

Key words: gonadotropins and steroid hormones, lactate and malate 

dehydrogenase, aspartate aminotransferase, antioxidant proteins, proteins, isozymes, 

reproductive organs, hypofunction of the ovary, cows. 
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 2-3  

 [31]. ,  3-6  4 , 

,  

,  [ 32, 33].  

 3–4  –  [34]. 

,  

4–5  [35].  12  5–6  

. , 

.  

,  (  85 µ  150 µ  

)  [36].  

 -1,  

 [37].  

 

. ,  

, .  

 

 [38].  

 

(CEEF). , :  (TGFß)  

 9 (GDF9) [39]. ,  

 GDF9 (rmGDF9)  5  2 

(Has2),  2 (Ptgs2),  3 (Ptx3)  

 –  6 (Tnfaip6)  

/h G (Lhcgr), ,  (Plau) [40].  

 

 [41].  ( )  

 [42]  ( )  

 [43].  
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 E2 [49],  

 9 [50]. 

,  

,  [51].  mRNA 

,  
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53].  mRNA  

. , mRNA  
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[54]. ,  E2  
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[55]. . ,  

 

,  [56]. 

, .  ( 2) 

 

. . 

 

.  

, ,  

,  [57]. 

,  E2  

 [58, 59]  35S-  

. ,  35S-  

.  

 (37  20  200 ), . 

:  

,   E2  [60].  

,  

2 . 2 ,  

 PGFM (13,14,- -15- -PGF )  

. 2  

( ), , . 

E2 ,  PGF  

 [61].  

 E2,  

.  

http://www.biolreprod.org/cgi/content/full/65/4/1232?maxtoshow=&HITS=10&hits=10&RESULTFORMAT=&fulltext=protein+uterus+cows&andorexactfulltext=and&searchid=1&FIRSTINDEX=10&sortspec=relevance&resourcetype=HWCIT#R8%23R8
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 13–16  
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2, ,  

. ,  

,  

 E2 .  

2 in vitro  

 [62].  

.  

, , . 

 

 Sp1  AP-1 [63].  in vivo 

,  

 – . 2  

 PGF . ,  

.  

 PGF  

. ,  PGF  

. 

    ( ),  

 

. . , 

  [64].  

, , 
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 [66].  ( -A -B). 

, , , 

  [67].  

, . , 

 in vivo  

 (  

).  

. ,  

 in vivo. ,  , 

 

 [68].  

 [69]. 

 

 [70] ,  

.  

 

.  G0/G1 .  

 

,  (Cdks)  

 Cdk - p21cip1  p27kip1 [71, 72]. 

 «  

»,  

[73]. ,  

 [74, 75].  

 (R5020) .  

 ( ),  

, . 
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.  

,  

 [76]. 

,  . , 

 GABAA.  

GABAA ,  

 [77]. ,  

, , ,  

 [78].  

 

20  – , .  

 

. ,   

.  

,  

,  

, , ,  [79].  

 

 PGRMC1,  194  [80]. PGRMC1 

 [80],  [81]  

 [82].  

 [64]. ,  PGRMC1  

, . 

PGRMC1  

 Src.  G  

 PGRMC1 [83].  

 C-262  55-60 

 (SERBP1).  
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, ,  

 [84]. : 

.  

,  SERBP1  

 [85]. SERBP1 ,  

 PGRMC1,  

. 

.  

 [86].  

 SH3 ,  

 Src-  [87].  Src- ,  

,  [88]. 

 SRC- .  

,  

 ( ) [89].  

 MAPK 3/1. ,  

 [90],  3/1  

 [91].   

 

. ,  PGRMC1 ,  

 ( , ).  

,  

 

. ,  

: , ,  

, , . , 

,  (13–14 ),  

 4 ), ,  4–5  

. ,  
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 [92]. 

 

,  .  ,   

,  

, . ,  

,  

 [93].  

, ,  

, , . 

,  

. 

,  

2/ . ,  

mRNA P450-   

[94]. ,  

, , -3  

  [95].  

,  

 [96]. 

 

, , . ,  

 

.  

 

, ,  

. , , 

 [97].  
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1.2.  

  

, ,  

,  

. ,  

- 

 [98, 99, 100].  

 2 (FGF2),  A 

(VEGFA),  (PDGF)  

(ANGPT).  VEGFA/PDGF ,  

,  [101, 102]. 

 

 –  

, ,  

2 .  

,  

 [103, 104.]. ,  VEGFA  

,  

. ,  VEGFA  

 [105, 106],  

 [107, 108].  

 VEGFA,   

 (HIF). HIF –  

, - - .  

, , 

,  pO2. ,  

 HIF ,  

. , HIF  
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,  –  

 « » [109].  

, 2  

,  

.  

 ( ) [109].  

2  

 HIF,  

 [110].  

,  

.  

, ,  

, ,  

 [111]. , 

 

 [112]. ,  

 (SHBG),  

. SHBG  

 – , .  

 SHBG  

 [113]. SHBG , 

 

. ,  

, 

 

[114]. 

,  SHBG, , 

, , ,  [115, 116, 117].  

, ,  
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 SHBG . SHBG  

, . 

 SHBG  

 

 

 [118]. 

,  

 ( G).  G  

, ,  [119]. , ,  

G,  110 

. ,  

G  42, 

20  16 .  ( 1 2;  9-16 )   (42–

33 ) , .  

G: 1 ( G 1-1)  

2 ( G 2-2), 1 2 ( G 2-1).  

: 

,  

, ,  

. ,  

: , 

 

. G ,  

 

, ,  –  

. , G  

, .  

 [120]. 
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 (LRP8) [121]. ,  

 (  

) :  (2–4 )  

 (4–10 ) [122].  (LRP8) 

 

, .  

 de novo  

 [123].  E 

(APOE),  

)  

. , APOE  

(LDLR),  CYP17A1  

 [124].  LRP8  

, ,  

 mRNA  LRP8, .  

 LRP8  

 [125]. ,  LRP8,  

 (LDLR)  (VLDLR)  

 

 24  

 [122, 126]. 
 

 

1.3.  

 

 

 

 

,  

http://www.biolreprod.org/cgi/content/full/76/3/466?maxtoshow=&HITS=10&hits=10&RESULTFORMAT=&fulltext=FSH+synthesis+cows&andorexactfulltext=and&searchid=1&FIRSTINDEX=0&sortspec=relevance&resourcetype=HWCIT#BIRE-76-03-23-B35%23BIRE-76-03-23-B35
http://www.biolreprod.org/cgi/content/full/76/3/466?maxtoshow=&HITS=10&hits=10&RESULTFORMAT=&fulltext=FSH+synthesis+cows&andorexactfulltext=and&searchid=1&FIRSTINDEX=0&sortspec=relevance&resourcetype=HWCIT#BIRE-76-03-23-B37%23BIRE-76-03-23-B37
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, , , .  

 L- +,  

.  ( ),  

.  

 – « »  « » ( 1, 

2, 3, 4 5),  

. 1  

4), ,  

, 5 ( 4) -  

, . 2 

(3H1M), 3 (2H2M) 4 (1H3M)  

 [127].  

,  ( -  

)  [128, 129].  

,  

. ,  

. 

,  

2 . ,  

2 - . 
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[112]. 
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, : , ), 
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 ( )  L-  

 L- .  

:  –  
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,  

 Ca2+ [130].  
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, , 

,  [130, 132]. , ,  
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 ,  

,  [134]. ,  

, , 

,  

 [135, 136]. , 2  
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, ,  
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, ),  

 ( ;  
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,  

 ( ), 

 ( )  ( ). 

 ;  1.15. 1. 1.) – ,  
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, ,  

, ,  [158]. ,  

 (Cu,Zn- ),  (Mn- ; )  

 ( )  [159, 160]. Cu,Zn-  

 (32 ),  90%  

. ,  

: , . ,  Cu,Zn-  

 2%)  

 

 [161, 162]. 
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 2 

 

 

 

2.1.  

 

  2008–2015 

 

,   « » 

,  

 « ».  

 

 

 (n = 157)  

 (5–8 )  (450–500 ),  

. ,  

 

 

(n  =  15)   (Rattus  norvegicus  var.  Alba,   Wistar;  n  =  12;   1  

).  

,  ( ,  

, , )  

 

,  – 

.  

:  –  

;  – ,  

 [190]:  « »,  10 20 , 

 ( ; n = 41);  « »,  
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5–15 ,  ( ; n = 32); « »,  

( ; n = 84) , ,  ( . 2.1). ,  

 

 
 

. 2.1.  

 

: 

, ,  [191]. ,  

 – 

 ( . 2. 2). 

 

 
 

                                                                                      

 
)  

 

 
 

, 

 
, 

 

 
)  
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. 2. 2. :    – «   »;  

– « »;  – « »;  - . 

 

:  

 (  90 , 

)  

 (  

, ). : 

,  

 -  ( . 2.3).    
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. 2.3. :  – «  

»;   – « »;  – « »;  –  

 ( ).  

-  100. 

. 2.4. 

 
. 2.4.   

  ( , 

)  

   

 

: ,  
,  

,  ( , 
, , ) 

 

 
:  
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2.2.  

  

,  

, : ,  

,  4  ( ), 4–7  ( )  

 7  ( ). :  

;  

; ,  

,  2–4 º .  

:  

0,9%-  1:1 (  : )  

 4 °  0,25 . 

 3000 .  

.  

:  

,  ( ), 

,  ( , , 

),  ( , 

, , )  

. 

 

2.2.1. .  

 –  ( ),  

 [192] (  

),  

–  7,5 %  

 ( ). :  7,5 % : 0,1  

 1:12  (  8,5),  

 0,1  1:4  (  8,5); 0,1  
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 40% ,  

 0,02  (  150–200 ).  

 – 0,01 %  

.  

 12,5 %  0,25 %  

 R 250.  (%) 

 TotalLab TL120. 

 

2.2.2.  

. 

 )  

 [193].  1,5  62,5 -HCl  (  7,4),  1,5  

 6,25  Na2 ,  20 ,  

.  3  37º ,  

 375  0,2  5 . 

,  

 340  (6,22 ×103 
-1 -1), : 

,)/(
22,6 2

1

tCV
VA

 
:  – ; 6,22 – 

 340 ; V1 –  

, ;  –  V1,  ;  V2 –  

, , t , . 

 )  

 [193].  2,8  50 -HCl  (  8,0)  

0,1  3  0,05 ,  

.  3  37º ,  

 0,05  0,2  15 . 

 

 340  
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(6,22 2 ) : 

)/(
22,6 2

1

CV
VA

 
:  – ; 6,22 – 

 340 ; V1 –  

, ;  –  V1,  ;  V2 – , 

. 

 )  

Reitmann S.  Frankel S. [194, 195].  0,25  (0,2  

D,L- , 2  2-  0,1 ,  7,4) 

 0,05  (  4 ),  

 60  37º ,  0,25  

1  2,4-  1  HCl,  20  – 2,5  0,4  

 NaOH  10  546  

 1 .  

 

.  

 )  

, H 

[196]. :  0,05  0,45 , 

0,25  C2H5OH (99 %), 0,125 , 100  KH2PO4,  

 30  4000–5000  4°C.  

 25º .  1,5  

 (12,4 -Na2, 110  (Sigma, USA, N 

6876), , 18,4  ( )  100  0,15  Na/K 

 (  7,8)  0,1  0,04  0,05  

 (3,1  2  1 ; 

 8,0).  0,1 .  10  

 

 540 -46  



 60 

 1 .  

:  

  100
A

AA
.

..

 
;  – . 

 

 ("Sigma", ; C1345)  M /  

. 

 )  

 [197].  0,83  (4,8 -SH, 6  

-Na2  12   0,1  -HCl  ,   

)  0,1  10  

 37º ;  0,07  20  

 5 .  0,2  20 %  

.  5  4000 .  5  0,1  

-HCl  (  8,5)  0,05  0,05  

 (0,01 ).  5  

 412 -46  

 1 . .  

 

 ( )  412  

(11,4 2 )  

 ( -SH) : 

)/(
4,11 42

31

tCVV
VVA :  –  

; V1 – V  + V /HCl  + V , 

; V2 – , ; V3 – V +V +V  

+V ,  ;  V4 – , ; 11,4 –  

 412 ;  – , ; t – 

, . 
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 ) . .  

. [198].  2,0  0,03 % 2 2  0,1  

 10  25 º .  1,0  4 %  

 0,01  H2SO4  1,0  0,1  H2SO4.  

,   

.  (5  4000 )  

 410 -46  

.  

 

410  – 110,6  

 ( 2 2) : )/(
6,110 2

1

CVt
VA , 

  – ; V1 –   

,  ;  V2 – , ; 110,6 -  

 410 ;  – 

, ; t – , . 

 

 ( ). , 

 1:1  

 (  8,5)  0,05  40 % .  

 0,02  (  ~ 100 ).  

  7,5 % : 

 J. Garbus [199]:  60  

 37° : 0,1 , 

0,2 , 0,5  / +  0,5  /  0,1  / HCl  

 8,5).  

[200].  

. 

 7,5 % .  

 J. Garbus [199]:  60  

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T57-47PRF20-1PJ&_user=10&_coverDate=12%2F31%2F1971&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_origin=search&_sort=d&_docanchor=&view=c&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=a4f989872c479c87e0943704eff31e73&searchtype=a#implicit0
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 37° : 0,1 , 0,2  

, 0,5 +  0,5  0,1 /HCl  (  8,5).  

. 

  7,5 % . 

 [195, 201]:  30  

 37 ° : 0,5 -5- , 30  

, 0,2  L,D- , 0,1  150  

 ( )  50  0,2  Na/K  (  7,5). 

.  

 20  7 % ,  

 7 % .  

 10 % .  

 

 Beauchamp C.  Fridovich I. [202, 195].  

 7,5 % :  

 50 l  (pH7,9), 3   

, 0,004% 2 2, 1,2   1,6   45 . 

 [203].  

 

C. J. Weydert et al. [204]. 

 7,5 % :  

 W. Wodbury [205]  45  

,  10  0,003 % , 

 15  

,  1 %  (III)  

.  

.  

 (%)  

 TotalLab TL120.  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Weydert%20CJ%5Bauth%5D
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2.3.  

 ( ,  

)  

. :  

,  

 ( )  

 ( ) – ,  ( )  ( ) – , 

 ( 2) –  (  

 – ),  

:  – ,  – 2 –  –  

 Stat Fax 3000  «DRG» 

. 

,   ) 

 25  100 , 

 30  20–22 º . , 

 100  

.  10  20–22 º .  50  

. 

  )  

25  100 ,  

 30  20–22 º . ,  

 100 .  

10  20–22 º .  50 . 

  )  25  

,  20–22 º  5 .,  200  

,  60 .  

, ,  200  

 15 .  100  

. 
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  2)  25  

 200 ,  

 120 .  20–22 º . ,  

,  100  15 . 

 50 . 

  )  25  

,  200 ,  

 60  20–22 º . ,  

,  200  15 . 

 100 .  

  = 450 .  

. 

 

2.4.  

 

.  

 

 

. . 2.5.  

 (> 7 ) , 

,  5  2000  

,  

 RPMI-1640  ( . %):  

 8–12 %;  – 10–12 %,  (5 . .) – 0,001–

0,0015 ).  ( ,  

)  (  3 )  

60  5,0 % 2, 100 %  

 38,5 .  7  2/3 .   

 



 65 

  
 

. 2.5.   

 

  

,  2–3, 7–8, 14–16, 30–32 

 60    ( ,  

).  

,  

 

  (  Wistar; 

. 2.6). : ,  

 0,1  (RPMI–1640)  

-  0,1  

 ( ).  

 3 ,  1, 2  3 .   

 ( )  ( ). 

,  ( , , 

, )  

.   

 7  

 

: ME, RPMI-1640 
 

 - 60  
 
 

 

: ,  
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. 2.6.  

  

 

 0,3–0,5 ,  15 %  

.  (  7 )  

 

.  

 Med. Cam.  

 

 (  

)  (n = 

20),  

 90 ,  –  

.  –  (10 

 ,  

  

 

:  0,1  

RPMI-1640 

:  0,1    

 

 14–16 ) 

: , 

,  



 67 

)   (10 ).  2  

 ( ), , , 

 20  

 ).  

 ( , ) 

 11 . 

 3  

,  – 

. 

 

 (Stratsburg: Counsil of Europe 18.03.1986)  

 « »  

21.02.2006 .,  (  65  8.11.2017 .)  

. 

 

2.5. .  

 

 t-  [206]  

 Clipper. 

 

: *  < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001. 

 

 [207, 208, 209, 210]. 
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 3  

 

  

 

3.1.  

 

 

 

,  

 

[211, 212, 213, 214, 215]. ,  

 

. 

,  

 0,5-1,6  ( . 3.1). ,   

 3.1 

 

: 

 

» 

 

» 

 

» 

 

: 

n M±m n M±m n M±m n M±m 

,  3 0,7±0,12 4 0,5±0,06 5 1,6±0,25** 4 0,9±0,11 

,  3 1,9±0,17 4 2,4±0,38** 5 1,7±0,41 3 1,2±0,21 

2,  3 59,4±9,10 4 45,4±6,05 5 55,9±6,05 4 46,2±7,50 

,  3 62,0±8,17 4 57,1±4,39* 5 53,1±5,73 3 35,1±7,43 

,  3 0,2±0,03 4 0,3±0,07 5 0,5±0,18 4 0,3±0,04 

 

:  

 * —  < 0,05; ** —  < 0,01;***—  < 0,001 
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(1,6±0,25 )  

»,  (0,5±0,06 ) –  «  

».  (  < 0,01).  

 

 43,8 % (  < 0,05),  44,5 %  

. 

 « »  

»  1,9–2,4 ,  9,5–28,6 %  

»  (1,2±0,21 ).  

 

51,3 %  (  < 0,01).  

,  

. ,  

2  « »  «  

» (55,9–59,4 )  23,3–23,6 %  « »  

. ,  

:  « » 

 « »  « ».  

 (35,1±7,43 ).  

 (0,2±0,03 )  «  

»  0,1  « »  

(0,5±0,18)  « ».  

0,3±0,04 .  

,  

: « »  « »  

» , , ,  

,  

».  

, :  
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»  « »  « »  

.  

,  

, , ,  «  

»  – . 

 

,  « »  « »  

 (0,5 ),  « »  – 0,6  

. 3.2). ,  (2,6±0,28 )   

 3.2 

 

 

» 

 

» 

 

» 

  

n M±m n M±m n M±m n M±m 

 

,  19 0,5±0,09 15 0,5±0,08 27 0,6±0,06 10 0,6±0,13 

,  56 1,3±0,09 49 1,0±0,07 79 2,6±0,28*** 13 1,4±0,17 

2,   56 20,4±2,25 48 25,4±3,92 79 17,8±1,16 13 16,1±3,65 

,  56 36,8±5,31 49 38,9±6,54 79 41,2±4,55 13 38,3±8,30 

,  56 37,4±1,69*** 47 25,2±2,70 79 35,2±1,41 13 18,0±3,38 

 

,  3 0,2±0,05 8 0,7±0,16* 10 0,4±0,09 7 0,9±0,14** 

,  13 3,1±0,78 11 3,6±1,01 13 1,8±0,24 8 3,1±1,06 

2,   21 7,6±0,72 14 13,2±1,85*** 22 4,6±0,74 8 7,5±1,24 

,  21 56,9±6,65 14 10,3±1,37 23 91,2±10,37*** 8 11,0±2,02 

,  19 43,4±5,18 14 41,6±1,39 23 30,6±4,63 8 37,7±3,10 

 

»,  46,2–50 % (p < 0,001)  

»  (1,0±0,07 )  «  
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».  

 (p < 0,001).  

2  « »  

(25,4 ),  19,7 %  « »  30,0 %  

»  « » (16,1±3,65 ). 

 

 2,1 ) : « »  «  

»  « ».  

 38,3±8,30  

.  

 

(18,0±3,38 ),  28,4 %  « »  48,9 % 

(p < 0,001)  « ».  (37,4±1,69 ) 

 « ».  

 51,9 %  

(p < 0,001).  

, : « » 

 « »  « » , 

, 2.  

, ,  

2 . 

 

 (0,9±0,14 ),  0,2  (22,3 %)  

»,  0,5  (55,6 %; p < 0,01)  «  

».  

» – 0,2±0,05 ,  

 77,8 % (p < 0,01).  

 « »  

 (3,1 )  13,9 %  « ». 
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 « » 

(1,8±0,24 ),  50,0 %.  

 « » 2  

(4,6±0,74 ),  39,5 %  « »  

» (13,2±1,85 ).  

 65,2 % (p < 0,001).  

 

 (7,5±1,24 ).  

 «  

»  (10,3–1,0 ),  81,9  88,2 % 

(p < 0,001) , ,  « »  «  

».  

  

: « »  « »  « » 

 1,8 (4,2 %)  11,0 (26,5 %) .  

 37,7±3,10  

.  

, : « »  

»  « »  

, , 2  - .  

 – . 

 

,  « »  

 4  (0,4 )  33,3 %  

4  ( . 3.3).  « »  

 0,6–0,7 ,  « »  

(0,3±0,17 )  50,0 %  4 . ,  

(33,3 %; p < 0,05)  

 « »  « ».  
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 3.3 

 

 

» 

 

» 

 

» 

»  / 

, 

  n M±m n M±m n M±m n M±m 

> 7 4 0,4±0,02 25 0,6±0,09* 5 0,3±0,17 - - 

4-7 5 0,4±0,03 4 0,6±0,17 5 0,6±0,14 - - , 
/

 

 

4 < 7 0,6±0,15 10 0,7±0,14 6 0,6±0,16 13 0,5±0,03 

> 7 6 1,3±0,24 31 1,7±0,15* 5 1,2±0,16 - - 

4-7 21 0,9±0,06 21 1,2±0,11 13 1,3±0,09 - - 

, 
/

 

 

4 < 13 1,3±0,10 23 1,4±0,16* 29 1,6±0,15*** 24 1,0±0,05 

> 7 6 14,3±2,69 31 23,9±2,86* 5 33,0±4,54** - - 

4-7 21 8,5±0,72 20 10,7±1,47 13 17,7±2,57*** - - 

2,
 

/
 

4 < 13 31,7±7,25* 23 14,7±2,27 29 15,7±1,60 23 9,2±0,69 

> 7 6 6,3±1,63 31 54,8±6,45*** 5 92,8±5,92*** - - 

4-7 21 10,5±1,12 21 20,6±5,44 13 45,5±6,16*** - - 

, 
/

 

4 < 13 46,6±9,33 23 47,0±5,03** 29 25,2±6,65 24 10,6±1,02 

> 7 6 12,8±1,36 31 10,1±2,62 5 31,8±2,12*** - - 

4-7 21 13,7±1,05 20 40,3±1,88*** 13 35,4±3,17*** - - 

, 
/

 

4 < 13 14,8±2,08 23 21,9±3,35 29 38,7±2,37*** 24 13,7±0,94 

 

, 

,  0,5±0,03 .  

 

, . , :  

»  « »  « »  4  

 0,1 . ,  

 25,1– 

37,5 % (p < 0,05–0,001) .  
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 4–7 . 

 7  

 « » (1,7±0,15 )  

29,5 % (p < 0,05)  « »  23,7 % – «  

». 2 : « »  

»  « »  4  

, ,  20,6–40,2 % (p < 0,05)  21,6–39,6 % (p < 0,01–0,001),  

  4  50,5–53,7 % (p < 0,05) .  

:  

 « »  « »  « »  

4 , ,  49,1–88,6 % 

(p < 0,001)  41,0–54,8 % (p < 0,01–0,001).  

 « »  « »                  

(46,6–47,0 )  46,4 % (p < 0,01)  « ». 

 (10,6±1,02 )  

.  

 

, .  (12,8–14,8 ) 

 « »,  «  

» (10,1–40,3 )  (31,8–38,7 )  

». , : 

»  « »  7  

10,1–12,8  59,8–68,3 % (p < 0,001)  « ». 

 4–7  

(13,7±1,05 )  « »  61,3–66,1 % (p < 0,001) 

. : « »  

»  « »  (  

4 ) , ,  32,5  43,5 % (p < 0,001).  
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 13,7±0,94 ,   

64,6 % (p < 0,001). 

, : « »  «  

»  « »  

,  « »  

. ,  

, ,  

2,  

, , 2  – .  

 

, . 

, ,  

,  – 2 ,  

 – ,  

 

. 

 [216]. 

 

3.2.  

 

 

3.2.1.  

. 

, ,  

  ( ) 

 [217, 218, 219, 220, 221]. ,  

,  

 ( , , , 
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) [187, 222, 223, 224, 225, 157]. ,  

 

 

. 

,  

»  18,5±0,95 M / ,  21,0 % (  < 0,05) 

 « »  « » (25,6±1,25 

/ ; . 3.4).   

 3.4 

 

 

,  

 

, × 

 

, × 

 

 

: 

n M±m n M±m n M±m 

 

 7 10,6±1,93 8 0,034±0,007 7 0,89±0,09 

» 15 18,5±0,95** 21 0,054±0,008 16 1,29±0,15* 

» 7 22,4±1,36*** 9 0,047±0,004 7 1,11±0,05* 

» 17 25,6±1,25*** 21 0,050±0,005 17 1,51±0,11** 

 0,767 0,250 0,457 

 

 5 16,2±1,84 6 0,040±0,004 5 0,74±0,05 

» 4 16,3±1,03 4 0,038±0,006 4 0,60±0,08 

» 4 19,8±2,18 7 0,039±0,005 4 0,70±0,08 

» 3 15,2±1,34 5 0,036±0,005 3 0,73±0,07 

 0,438 0,122 0,250 

 

 38,3 % (  < 0,001).   

 « »  
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  10,6±1,93 M / ,  74,5 % 

 « »  2,2  2,5  « »  «  

».  

 = 0,767.  

 

 0,047–0,054 ,  

27,7–37,1 %  (  > 0,05).  

 

 = 0,250).  

 «   

» (1,51±0,11 ),  14,6 %   

»  (26,5 %;  < 0,01)  

».  

 (0,89±0,09 ).  

 41,1 % 

 < 0,01).  

 (  = 0,457).  

 

 « » (15,2±1,34 )  

 23,3 %  « » (19,8±2,18 ).  

 « »  

 16,2 .  

 

 (  = 0, 438).  

 

 (0,036–

0,039 ; 5,3–7,7 %;  > 0,05)  2,5–10,0 %  

.  

 (  = 0,122).  
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 (0,73–0,74 )  

 « ».  

: « »  « »  

, ,  5,5  19,0 % 

 > 0,05).  

 (  = 0,250).  

,  

 (  < 0,05–0,001) ,  –  

.  

 

 (20,1±4,72 )  

 « »  2  (  < 0,05)  

 ( . 3.5).  

 «  

»:  (22,8±6,30  ) ,  38,4 %  

 (7,6±0,66 ) .  

 4  « »  (26,3–

26,7 )  27,4 % .  

 

 (  = 0,349–0,599). ,  

 4 ,  

 16,3±0,71 .  

   

 (0,20±0,08  

)  4  « »,  35,0 %  

»  (0,035±0,003 )  

».  

 82,5 % (  < 0,05).  
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 3.5 

 

 

 

» 

 

» 

 

» 

 / 

,   

n M±m n M±m n M±m n M±m 

>  7  3 22,8±6,30 7 26,7±2,58 14 20,1±4,72* - - 

4-7 3 14,0±5,42 4 26,3±6,39 6 9,2±1,69 - - 

4  <  3 7,6±0,66 4 36,2±7,81* 7 10,3±3,93 3 16,3±0,71 , 
/

 

 

 0,599 0,349 0,368 - 

>  7  3 0,057±0,003 11 0,38±0,11* 25 0,25±0,063 - - 

4-7 3 0,060±0,005 10 0,28±0,11 18 0,097±0,017 - - 

4  <  4 0,035±0,003 9 0,20±0,08 9 0,13±0,041 3 0,077±0,028 ,
/

×

 
 

 0,884 0,228 0,296 - 

>  7  3 0,63±0,03 11 0,75±0,16 34 0,84±0,15 - - 

4-7 3 0,63±0,03 9 0,57±0,06 17 0,70±0,18 - - 

4  <  4 0,55±0,10 8 0,67±0,20 18 0,54±0,11 3 1,37±0,48 , 
/

 

×
 

 

 0,288 0,352 0,164 - 

 

.  

 « » (0,28–0,38 )  

 65,4  34,3 %, ,  « »  78,4–85,0 %  

».  

 

. 

,  « »  

 (0,097±0,017 ),  

25,4 % ,  (0,25±0,063 ) . 

 61,2 %  



 80 

 (  < 0,05).  « »  «  

» :  

, ,  

26,4–28,6 %  38,6–41,7 % (  < 0,01).  

 

 0,077±0,028 ,  54,6 % 

 « »,  40,8–61,5 %  

 « »  « ».  

 

 « »  «  

»  (  = 0,228–0,296)  « »  

 = 0,884).  

 

. ,  

»  

 (0,54±0,11 ),  22,9 %  4–

7  35,8 %  7 .  

 « ».  

 12,7 %.  «  

»  

 4–7  (0,57±0,06 )  15,0–24,0 %  

.  

 

:  

»   « »  (  = 0,164–0,288) 

 « »  (  = 0,352).  

 

 (1,37±0,48 ). 
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  50,0–61,6 %.  

,  

, .  

,   

.  

 

. ,  

 5 ,  

. 3.1).   

 
 

. 3.1. : 1, 2,  

3 – ;  – ;  – ; 1, 2, 5, 7, 

 9, 11, 13, 15, 16 – ; 3, 6, 8, 10, 12, 14 –  

 

.  

, , ,  

: , . , 

1, 2, 3 – ,  – 

 – . 

 7,5 %  5  

      1,   2,   3,  4,  5,  6,   7,  8, 9, 10,11,12,13,14,15,16 

 
 
 
 
 

 
 

3 
2 
1 
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. ,  

,  ( . 3.2).   

 
. 3.2.  

:  – 1 – , 2 – ; « » 

– 3, 10, 14 – ; 4, 11, 15 – ; « » – 7, 12, 16 – 

; 8, 13 – ; « » – 5, 17 – ; 6 – . 

 

 7,5 %  2  

 ( . 3.3). ,   

 
. 3.3.  

: 1–4 ; :  «  

»  5, 7 – ; 6, 8 – ; « »  9  –  

; 10 – ; « »  11  –  ;  12  –  ;  

  13 – ; 14 –   

  1, 2,   3,    4,  5,  6,   7,  8,  9, 10,11,12, 13, 14   

2 
 

1 

1   2   3   4   5  6  7   8   9 10 11 12 13 14 15 16 17 

5 
 

4 
 

3 
2 
1 
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.  

,  

. ,  «  

»  «   » 1  (13,0– 

13,7 ),  3,4 % (  > 0,05)  

» (8,4±2,12 ; 5,3 %; . 3.6).  

 3.6 

, %, M±m 

 

 

 

» « » 

 

» 

 

 

n = 9 14 7 12 

 

 14,5±3,35 13,9±2,57 11,3±2,97 19,5±5,28 0,240 

 15,6±3,03 13,8±2,81 14,2±4,42 15,9±2,08 0,100 

 3 3,3±0,89 3,6±0,88 2,3±0,45 4,0±2,04 0,137 

 2 58,3±5,46 55,6±5,58 58,4±7,78 51,8±5,02 0,144 

 1 8,4±2,12 13,0±2,12 13,7±3,59 9,6±1,48 0,294 

n = 7 4 7 4 - 

5 8,0±2,33 6,0±1,44 10,8±2,00** 3,3±1,25 0,481 

 4 13,1±1,74 26,0±2,40** 15,8±2,88 6,3±0,56 0,746 

 3 51,2±8,42 45,6±5,05 50,1±5,59 74,8±3,09** 0,530 

 2 19,9±3,42** 6,7±0,72 8,9±0,79 11,2±2,16 0,473 

 1 5,5±0,92 15,6±2,71** 14,2±2,33** 4,3±0,61 0, 740 

n = 16 12 13 10 - 

 2 87,7±3,61 74,4±7,75 88,7±3,93 83,8±6,81 0,293 

 1 12,3±3,64 25,6±7,73 11,3±3,93 16,1±6,82 0,293 

 

, : 2 

 51,8–58,4 %, 3 – 2,3–4,0 %,  – 13,8–15,9 %  
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 – 11,3–19,5 %. ,  

2 3 .  

1  « »  « »  

 14,2–15,6 %,  « » 

 8,7–10,1 %  (  < 0,01). 2  «  

» (19,9±6,42 %),  « »  « » 

 11,0–13,2 % (  < 0,01). 3  « »  

»  50,1–51,2 %,  « »  4,5–

5,6 %.  «  

» 4  (26,0±2,40 %),  « »  

»  10,2 (  < 0,05)  12,9 % (  < 0,01).  

5  « » 

(10,8±2,00 %)  2,8 %  4,8 %, ,  « »  

». ,  

, : 1  1,2–

11,3 % (  < 0,01), 4 – 6,8–19,7 % (  < 0,01) 5 – 2,7–7,5 % (  < 0,01),  

3, ,  23,6–29,2 % (  < 0,05–0,01).  

 

:   2 3 

 = 0,473  0,530), 5 (  = 0,481),  

1 4 (  = 0,740  0,746). 

,  

2 (74,4–88,7 %) 1 

11,3–25,6 %). ,  

,  

 14,3 %  (  > 0,05).  

 

  ( 1 2 –  = 0,339),  

  (  = 0,293). ,  
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3 1 2, 

 (  < 0,01) 1, 4 5 3,  

.   

 

. , 1  

 11,8–14,6 %, 2 – 38,0–49,3 %, 3 – 5,3–7,3 %,  – 18,2–23,2 

%  – 13,9–19,6 %,  1,7–8,2 %  (  > 0,05; 

. 3.7). ,   

 3.7 

, %, M±m 

 

 

 

» » 

 

» 

 

 

n = 35 17 30 15 

 

 15,6±1,44 13,9±2,34 15,1±2,19 19,6±2,97 0,173 

 19,4±1,70 18,2±3,63 20,8±2,78 23,2±4,56 0,114 

 3 5,3±0,79 5,4±1,09 5,8±0,79 7,3±1,30 0,151 

 2 47,7±3,04 49,3±5,98 43,6±5,19 38,0±3,93 0,170 

 1 13,4±1,66 13,1±3,60 14,6±1,96 11,8±0,95 0,089 

n = 4 3 3 5 - 

5 12,8±2,29 9,3±2,12 10,4±0,26 18,7±4,02 0,541 

 4 20,0±4,32 25,5±4,59 15,6±6,06 22,7±2,07 0,671 

 3 28,2±5,44 35,5±3,21 67,6±2,22** 43,4±6,00 0,809 

 2 12,7±3,73 11,3±1,13 7,9±1,59 8,1±1,51 0,413 

 1 26,1±4,13** 15,0±4,59 4,9±0,28 5,0±1,15 0,709 

n = 7 10 6 12 - 

 2 89,1±3,72 77,0±8,93 86,6±4,79 91,6±2,25 0,331 

 1 10,9±3,72 23,0±8,93 13,3±4,77 8,4±2,25 0,331 
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2 3, .  

, ,  

»  (26,1±4,13 %) 1,  11,1 % 

 « »,  « »  

(4,9±0,28 %).  21,2 %  

 (  < 0,01).  

2 4.  

»  ( , 11,3–12,7 %  

20,0–25,5 %)  3,4–4,8 %  4,4–9,9 %  « ». 

,  « »  (67,6±2,22 %) 3  32,1 %  

 « »  39,4 %  « ». 

5  (9,3–12,8 %),  2,4–3,5 %  

.  

1  (5,0±1,15 %), 

5, ,  5,9–9,4 %,  

.  

.  

: 1 3 – 

  (  = 0,709  0,809), 2, 4, 5 –  (  = 0,413– 

0,671).  

 

.  

 14,3 %  

 > 0,05). ,  

2  – 1.  

 

 = 0,260),  –  

 = 0,331). ,  

2, 1 1 3, , ,  
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5 2, . 

 

,  « » 

1  7,6–9,7 %, 

2 – 46,3–49,3 %, 3 – 4,8–6,9 %,  – 9,7–19,5 %  – 20,7–

 27,8 % ( . 3.8).   

 3.8 

 

, M±m 

 (% )  , 

   

n 

 1  2  3    

» 

> 7 7 9,3±2,21 46,3±4,96 6,9±2,57 9,7±1,80 27,8±6,04 

4-7 7 7,6±1,21 47,2±6,27 4,8±0,60 19,5±4,66 20,7±5,12 

4 < 7 9,7±1,48 49,3±5,53 5,6±1,92 13,9±3,65 21,0±5,40 

  0,2 0,083 0,164 0,392 0,216 

» 

> 7 6 11,4±2,43 57,8±6,98 4,6±2,20 16,0±5,21 10,1±0,94* 

4-7 6 11,7±1,92 54,7±2,98 5,3±2,08 12,6±2,07 16,1±2,26 

4 < 6 14,3±3,34 47,0±2,75 8,1±2,02 11,8±1,43 18,7±5,11 

  0,189 0,370 0,284 0,216 0,409 

» 

> 7 3 14,1±3,05 38,3±0,36* 9,0±4,31 20,8±7,21 17,7±7,10 

4-7 3 11,9±1,94 39,8±5,15* 11,5±5,42 15,3±1,89 21,4±4,56 

4 < 4 10,6±1,79 51,2±5,85 6,9±2,80 12,9±2,40 20,8±4,62 

  0,333 0,558 0,246 0,393 0,154 

 

4 < 6 11,1±1,66 46,1±2,30 4,0±0,99 20,1±2,77 18,7±1,82 
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 3,1, 3,0, 2,1, 9,8  7,1 %            

 > 0,05).  

 « »  « ».  

,  

 

,  

 « » 

 = 0,392). , 2  

 « » (  = 0,370),  

 –  (  = 0,409). ,  

1  (  = 0,333  0,393) 2 

= 0,558)  « ».  

 

,  

 (  < 0,05)  

 « »  « » 2  

 « »  «  

» . ,  (  < 0,05)  

 

» .  

 

, ,  

2
•- , , 

.  

 

 

1  « » (20,1±1,97 %)  

5,7 % (  < 0,05)  4  13,4 %  4–7  (  < 0,01; 

. 3.9). 2  
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 3.9 

 

, M±m 

 (% )  , 

   

n 
 1  2  3  4 5 

» 
> 7 3 20,1±1,97 13,6±3,16 17,7±4,74 20,9±2,00 27,6±2,68 
4-7 3 6,7±0,91** 18,4±3,75 18,0±5,84 24,6±5,35 32,2±3,47 
4 < 3 14,4±0,38* 27,1±3,30* 10,5±2,49 24,3±1,07 23,6±1,47 

  0,928 0,685 0,389 0,275 0,602 
» 

> 7 4 14,5±3,64 42,2±0,88* 9,6±0,63 17,1±1,78 16,5±1,61 
4-7 4 11,6±3,91 40,6±3,87 8,7±1,55 18,6±2,71 20,3±2,80 
4 < 4 13,5±3,31 29,6±4,60 8,3±1,96 31,1±7,25 22,2±4,48 

  0,161 0,624 0,173 0,565 0,382 
» 

> 7 3 7,0±1,56 24,9±3,09 10,0±3,21 18,6±2,12 39,5±2,88 
4-7 3 3,4±0,07 21,1±2,14 9,7±2,90 23,6±3,77* 42,1±3,09 
4 < 3 4,5±0,54 23,3±2,93 14,9±0,17 11,9±0,73 45,2±2,71 

  0,670 0,308 0,483 0,736 0,421 
 

4 < 3 7,2±1,12 10,9±1,69 12,3±0,58 13,2±1,43 56,3±1,95 
 

 (27,1±3,30 %)  8,7 %  13,5 % (  < 0,05), ,  

. 3 5  

:  4  – 10,5±2,49  23,6±1,47 %,  4–7  7,5  

 8,6 %,  7 , , 17,7±4,74  27,6±2,68 %.  

4 ,  20,9–

24,6 %.  

 « » : 3 5 – 

 ( ,  = 0,389  0,602), 2 –  (  = 0,685) 1 – 

 (  = 0,928).  
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 « » 1  

 (11,6–14,5 %),  1,9–2,9 %  

.  

3:  8,3–9,6 %. 2  

:  29,6±4,60 %  

 4  11,0 %  4–7  12,6 % (  < 0,05)  7 ,  

4 5, , :  (31,1±7,25  

22,2±4,48 %)  4 ,  12,5  1,9 %  4–7  14,0  5,7 %  

 7 .  

 

 « » : 2  

 (  = 0,624), 4 5  (  = 0,565  0,382).  

 « » 1  

7  (3,4–4,5 %)  2,5–3,6 % .  

2  

 (24,9±3,09 %)  1,6–3,8 %  

. , 3 5  

:  4  

, ,  14,9±0,17  45,2±2,71 %,  4–7  5,2  

3,1 %  7  10,0±3,21  39,5±2,88 %. 4  

 (23,6±3,77 %)  4–7   11,7  5,0 % , 

,  4  7 .  

 

 « » : 

3 5 (  = 0,483  0,421),  – 1 2 

 = 0,670  0,308)  – 4 (  = 0,736). 

  

5 (56,3±1,95 %)  

 (10,9±1,69 %) 2. ,  
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,  

, 2 (12,4–18,7 %;  < 0,05) 5 (11,1–

34,1 %;  < 0,05).   

. 

 

,  

» 1  

 4  (78,1±4,93 %),  4  –  (63,1–67,6 %; 

. 3.10). 1 2  (47,4–52,5 %)   

 3.10 

, M±m 

,  

4 < 4-7 > 7 

 

n M±m M±m M±m 

 

 1  6 56,8±13,13 - - -  

 2  6 43,6±12,99 - - - 

 1  6 46,6±11,15 62,8±9,47 50,2±10,34 0,264  

»  2  6 53,4±11,15 37,2±9,47 49,8±10,34 0,265 

 1  6 67,5±9,02 52,5±12,23 68,0±9,98 0,268  

»  2  6 32,5±9,03 47,4±12,22 32,3±9,85 0,268 

 1  3 78,1±4,93 63,1±17,64 67,6±15,04 0,256  

»  2  3 21,9±4,93 36,9±17,64 32,1±14,83 0,256 

 

  4–7  « »  (  4 

)  (  7 )  « » (46,6–53,4 % ). 

 (43,6–56,8 %) . 

 

 (  = 0,256–0,268). 
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, , 

,  

. ,  

 ( )  

2
•-  

.  

 

, 

, ,  

, . 2
•-  

2 2  

,  

  .  

 

 [226, 227, 228]. 

 

3.2.2.  

 

 

 

, ,   

 

 [229, 230, 231, 140]. 

,  

,  [232, 233, 234, 235].  

,  

 

.  
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,  

  

. , 

 

» (31,5–33,9 ),  7,2–19,1 % 

 « »  30,6–35,2 %  

»  ( . 3.11).   

 3.11 

 

  

, × 

 

, × 

 

, × 

 

 

n M±m n M±m n M±m 

 

 5 47,3±8,79 4 0,4±0,10 8 61,8±4,57 

» 10 33,9±5,52 11 0,8±0,19 12 66,5±2,10 

» 4 36,5±9,19 7 0,6±0,16 7 132,0±8,23*** 

» 9 48,8±3,65* 14 1,0±0,21* 11 97,3±3,67** 

 0,387 0,353 0,892 

 

 6 49,6±5,44* 5 0,4±0,11 5 146,1±9,33 

» 3 31,5±1,65 3 0,9±0,22 3 147,1±13,26 

» 4 38,9±10,03 4 1,3±0,04*** 4 172,9±8,70 

» 3 48,6±6,24* 4 1,1±0,11** 4 163,5±7,20 

 0,459 0,799 0,512 

 

 « » 

 « »  

 (  < 0,05).  
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 (  –  = 0,387  –  = 0,459).  

 « »  

(1,0±0,21 ),  20,0 %  « »  

 « » (0,6±0,16 ).  

 33,3–60,0 % ,  

.  

 (  < 0,05).  

 

 (  = 0,266). ,  

 (  = 0,353).  

,  

 ( )  

.  

 

.  

 (0,9–1,3 )  55,6–

69,3 % .  

 « »  « »  

 (  < 0,01–0,001).  

 (  = 0,450),  

 (  = 0,799).  

,  

, 

.  

 « » 

(132,0±8,23 × ),  26,3 %  « »  

 « » (66,5±2,10 × ; 49,7 %; 

 < 0,001). ,  
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,  (61,8±4,57  

).   7,1–53,2 % (  < 0,001).  

 (  = 0,892).  

,   

 «  

»  5,5 %  « ».  

 « »  

 (146,1–147,1 ). 

 15,6 %. 

 

 (  = 0,512).  

,  

,  

.  

 

. ,  

 

7  « » (1,1 )  

 « »  « » (1,4–

1,5 ; . 3.12).  

 « »  

 (1,9–2,2 ). ,  

(2,8±0,35 )  4–

7  « »  32,2 %  «  

».  « » 

 (2,2±0,88 ).  

, , 

.  

,  « »  54,6–  
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 3.12 

 

 

 

» 

 

» 

 

» 

 / 

, 

 n M±m n M±m n M±m n M±m 

> 7 3 1,4±0,29 3 2,2±0,88 7 1,5±0,21 - - 

4-7 3 1,9±0,43 3 1,1±0,33 6 2,8±0,35** - - 

4 < 4 2,2±0,49 3 1,1±0,15 7 1,9±0,48 4 0,5±0,09 , 
/

 

×
 

 

 - 0,386 - 0,462  0,484 - - 

> 7 3 0,4±0,14 3 0,6±0,22 6 1,3±0,41 - - 

4-7 3 0,6±0,17 3 0,7±0,26 6 1,1±0,40 - - 

4 < 3 0,3±0,13 4 0,5±0,13 7 1,6±0,46 4 0,4±0,06 , 
/

 

×
 

 

 - 0,389 - 0,161  0,187 - - 

> 7 3 35,7±4,79 6 58,3±6,16* 6 50,1±8,29 - - 

4-7 3 47,6±1,17 3 69,1±1,82*** 3 63,5±4,53* - - 

4 < 3 49,3±7,79 3 88,1±5,02*** 3 37,0±3,84 3 99,0±5,12*** , 
/

 

×
 

 

 - 0,302 - 0,723  0,523 - - 

 

77,3 % (  < 0,05).  

:  « » — 

   

 (  = 0,386 – 0,482).  

 4  

»  (1,6±0,46 ), 

 « »  4–7  (0,6–0,7  

).  

 « »  « » 

 0,4±0,06 .  
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 « »  « ».  

 

. 

, , 

 « » (58,3–88,1 ), 

 8,2–50,3 %  « »  «  

».  

 -  

(99,0±5,12 ; 11,1–66,7%;  < 0,001). , ,  

 

.  

»  « »  

 ( ,  = 0,523  0,302),  « » –  (  = 

0,723). 

,  « »  «  

»  « »  

 

 

.  

 

.  

 ( )  

. 

 7,5 %  

 

 

. ,  
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 5 ,  

,  

.  (  

) 1, 2, 3, 4  

5 ( . 3.12).  

 
. 3.12.  

:   1  –  ,  2  –  ;  

»  3, 10, 14 – ; 4, 11, 15 – ; «  

»  7, 12, 16 – ; 8, 13 – ; « »  5, 

17 – ; 6 –   

 

 

,  

 ( . 3.13).  

 ( )  

1 2.  7,5%  

,  

 

 – .  

   1   2   3   4   5  6   7    8   9  10 11 12 13 14 15 16 17 

 
 
 
 

5 
 

4 
3 
2 
1 
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. 3.13. :  – 1, 

3, 4, 7, 8 – « », 5 – ; 10 – «  

»; 13 – « »;  – 2, 9 – 

»; 11 – « »; 14 – «  

»;  6 –   

 

 

,  

 ( . 3. 14).  

  

 
. 3. 14. : 

 1–4 – « »; 5, 7, 9 – « »; 11–13 

– »; : 6 – « »; 8, 

10 – « », 14–16 –  

  1   2   3   4   5   6   7   8  9  10 11 12 13 14 15 16 

3  
 
 
 
 

2  
 

1 
 
 

2 
1 

   1    2     3   4    5     6     7    8    9    10   11  12    13   14 
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,  

 

.  

 

 

. ,  

1 (36,6–49,3 %), 2 3 (11,1–27,5 %),  

4 5 (6,8–13,2 %; . 3.13). ,   

 3. 13 

 

, %, M±m 

 

 

 

» « » 

 

» 

 

 

n = 7 4 7 4 

 

 5 13,2±3,06 6,8±0,77 10,8±2,53 8,6±2,53 0,347 

 4 11,2±2,42 10,1±1,00 6,8±1,36 11,0±3,91 0,336 

 3 16,4±1,70* 14,0±0,36 11,1±1,27 16,2±1,64* 0,551 

 2 22,1±3,55 19,8±0,34 21,9±2,63 27,5±4,26 0,298 

 1 36,7±4,81 49,3±1,64* 46,9±2,54 36,6±7,93 0,465 

n = 20 12 20 13 - 

3 27,1±4,54 18,8±2,62 25,0±3,55 29,0±4,26* 0,509 

 2 38,3±6,74 44,9±6,03 38,9±5,42 36,0±6,15 0,094 

 1 34,5±6,19 36,3±6,39 34,8±6,16 34,9±4,75 0,114 

n = 7 15 9 5 - 

 2 88,0±2,86 86,8±3,86 92,2±3,10 88,9±3,70 0,197 

 1 13,2±3,86 11,9±2,86 7,8±3,09 10,9±3,69 0,197 
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. 1 

 « » (36,7±4,81 %)  10,2–12,6 % (  < 0,05) 

 « »  « ».  

2 ,  

 19,8–22,1 %. , 3  (16,4±1,70 %)  

»,  2,4 %  « »  

 « » (11,1±1,27 %; 5,1 %,   < 0,05).  

4 –  

 « » (11,2±2,42 %)  4,4 % (  > 0,05)  

». 5  

 « » (6,8±0,77 %),  

 –  4,0–6,4 % (  > 0,05).  

2,  5,4–7,7 % 

.  

.  

 

 1 –  = 0,465; 3 –  = 0,551; 4 –  = 0,336; 5 –  = 0,347).  

1 2 ,  

,  34,5–44,9 %, 3 – 

18,8–27,1 %. , 2 (36,0±6,15 %)  

3 (29,0±4,26 %) ,  

.  

 ( 1 –  = 0,031; 2 – 

 = 0,126;  3 –  = 0,250).  

1 2  

 (  = 0,094–0,114). , 3  

 (  = 0,509). 

 

2 (86,8–92,2 %), 1  7,8–13,2 %. ,  
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 « » 1 

(7,8±3,09 %),  « » 

(13,2±3,86 %).  

, , 6,8 % (  > 0,05). , 2 

 « »  

 « ».  

 (  = 0,197). 

1  10,9 %, 

2 – 88,9 %.  

,  

2 3, , 

.   

 

. ,  

» 1 

(29,7±3,40 %) 3 4 (18,2–21,5 %)  

5 (9,9±2,06 %; . 3.14). : 

»  « » 1  

13,3 (  < 0,05)  35,1 %, .  

3, 4  5  3,0–11,0 % (  < 0,05), 11,1–16,5 % 

 < 0,01–0,001), 3,8–4,6 %.  

1, 2, 3, 4  

 « ». 5  

 (12,2±3,34 %).  

 – 6,9 % (  > 0,05).  

 

:  – 1 4 ( ,  = 0,737  

0,799)  – 3 5 (  = 0,507  0,479). 2  

 (  = 0,286).  
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 3.14 

 

, %, M±m 

 

 

 

» » 

 

» 

 

 

n = 4 3 3 5 

 

 5 9,9±2,06 6,1±1,89 5,3±1,65 12,2±3,34 0,479 

 4 21,5±0,96*** 11,4±2,76 5,0±2,01 17,1±2,68 0,799 

 3 18,2±2,83* 15,2±3,46 7,2±2,56 18,3±4,48 0,507 

 2 20,8±3,41 23,6±2,50 17,7±5,72 18,3±3,23 0,286 

 1 29,7±3,40 43,0±1,82 64,8±10,89* 34,0±5,58 0,737 

n = 8 11 8 13  

3 22,8±4,70 16,7±4,19 24,7±7,54 29,0±4,26* 0,273 

 2 45,5±7,87 56,7±8,09 40,0±7,20 36,0±6,15 0,325 

 1 32,0±5,69 26,5±7,31 35,2±6,33 34,9±4,75 0,181 

n = 6 7 4 6  

 2 78,8±7,44 91,7±2,21 97,7±0,45* 89,1±2,50 0,568 

 1 21,4±7,44 8,2±2,22 4,8±2,51 10,8±2,49 0,550 

 

 

2 (36,0–56,7 %) 1 

(26,5–35,2 %) 3 (16,7–29,0 %).  

 (36,0±6,15 %) 2  (29,0±4,26 %) 

3, .  

3  « » – 

12,3 % (  < 0,05).  

 

2 (78,8–97,7 %), 1  4,8–21,4 %. ,  
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 « »  

1 (4,8±2,51 %),  16,6 % (  > 0,05)  «  

» (21,4±7,44 %). , 2  

 « »  

».  

 – 

18,9 % (  < 0,05).  

 

 (  = 0,550–0,568).  

1 ,  

,  

10,9 %, 2 – 88,9 %.  

,  

3  – 2,  

 

.  

 

, . 

, ,  

 « »  

1 5  (3,7–10,3 %  0,3–1,6 %),   

2, 3 4 –  (0,5–2,8 %; 2,2–3,3 %; 2,5–4,4 %; . 3.15). 

 

 « » : 

1 – , 3 4 –  (  = 0,465–0,534).  

,  « »  

1 4 –  (5,2–7,0  2,3–4,2 %), 2 5 – 

 (8,0–8,4  1,6–2,5 %). 3  (6,1±0,66 %)  

 4–7 .  
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 3.15 

 

, M±m 

 (% )   

,   

n 

 1  2  3  4   5 

» 

> 7 4 67,7±4,07 18,0±3,15 6,6±1,86 2,5±0,56 5,1±1,39 

4-7 4 61,1±3,66 20,3±3,92 7,7±1,03 4,4±1,57 6,4±2,18 

4 < 4 57,4±1,96 20,8±2,58 9,9±1,07 6,9±1,89 4,8±1,20 

  0,534 0,181 0,465 0,531 0,202 

» 

> 7 4 62,3±6,15 23,4±5,03 5,2±0,60 3,9±1,13 5,2±0,92 

4-7 4 59,7±6,55 15,8±3,74 14,7±5,30 5,8±0,78 4,1±1,10 

4 < 3 61,9±3,97 15,3±1,87 7,2±1,05 7,7±2,33 8,0±3,31 

  0,100 0,439 0,545 0,490 0,409 

» 

> 7 3 57,8±2,43 23,8±1,06* 8,5±1,58 4,1±0,64 5,8±0,33*** 

4-7 3 59,6±0,31 23,4±1,04* 6,1±0,66 6,0±1,32 4,9±0,66 

4 < 3 64,8±2,26 15,4±2,47 8,0±1,96 8,3±1,11* 3,3±0,64 

  0,663 0,801 0,374 0,683 0,722 

 

4 < 3 61,6±1,41 14,4±0,14 7,5±0,67 7,7±1,12 8,8±0,88 

 

 

 « »: 2 5 

– ,  (  = 0,722–0,801), 1 4 – , 

3 –  (  = 0,374–0,683).  

 « »  

 0,5–8,0 % 2, 
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4 5 ,  1,9–3,8 %. 3  

 4–7  (14,7±5,30 %)  7,5–9,5 %  

.  

 

 « »  

: 2 – , 4 5 – , 3 –  

 = 0,409–0,545). 

 

5 (  0,8–5,5 %;  < 0,05–0,01),  

.   

.  

1  

» (52,5–60,9 %), 2  « » (43,9–

56,1 %), 3  « » (27,7–41,8 %; . 3.16).  

  

, , 

1 – 44,9 %, 2 – 33,2 % 3 – 21,8 %.  

 

, ,  

 «  

»  « »  

1  5,2–16,1 % , , 3  3,8–14,1 %. , 

2  « »,  

,  31,4–36,2 %,  «  

»  (  7,0–12,2 %)  

.  « »  

1  2,0–6,3 %, 2  

(21,5±3,53 %)  4–7 3 (28,6±5,93 %)  4 .  
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 3.16 

, 

M±m 

 (% )   

,  

n 

 1  2 3 

» 

> 7 11 26,6±6,52 31,4±7,07 41,8±7,06 

4-7 11 30,2±6,06 36,2±6,17 33,6±6,28 

4 < 10 37,8±8,10 34,5±7,83 27,7±8,01 

 0,209 0,094 0,252 

» 

> 7 10 22,9±6,53 56,1±6,83 20,9±3,52 

4-7 9 34,8±10,08 50,3±11,27 14,8±4,57 

4 < 8 39,0±11,73 43,9±11,38 17,1±6,52 

 0,238 0,164 0,176 

» 

> 7 4 60,9±6,76 15,7±1,64 23,4±7,75 

4-7 4 58,9±6,95 21,5±3,53 19,6±4,28 

4 < 4 52,5±6,25 18,9±3,02 28,6±5,93 

 0,260 0,382 0,286 

 

4 < 10 44,9±6,12 33,2±6,85 21,8±3,18 

 

 (  = 0,094–0,286).  

2  « » – 

 (  = 0,382).  

1 

(72,8–88,2 %)  – 2 (11,7–27,2 %; . 3.17). ,  

  



 108 

 3.17 

 

, M±m 

,  

4 < 4-7 > 7 

 

n M±m M±m M±m 

 

 1  3 78,1±1,26 - - -  

 2  3 21,9±1,96 - - - 

 1  5 72,8±2,73 84,2±1,67 87,4±5,71 0,557  

»  2  5 27,2±2,73 15,8±1,67 12,6±5,71 0,557 

 1  3 88,2±2,36* 77,4±2,57 87,9±2,27* 0,769  

»  2  3 11,7±2,38 22,5±2,57* 12,1±2,27 0,769 

 1  3 82,8±1,44 85,7±2,29 86,5±1,53 0,456  

»  2  3 17,2±1,44 14,3±2,29 13,5±1,51 0,456 

 

. ,  « » 1 

(87,4±5,71 %)  7 ,  

 (72,8±2,73 %;  4 ). , 

2  

(27,2±2,73 %),  (12,6±5,71 %) – .  

 14,6 %.  4–7  

 « » 1 

(77,4±2,57 %) , , 2 (22,5±2,57 %).  

, 

, 1 – 87,9–88,2 % 2 – 11,7–12,1 %.  

 (  < 0,05).  

 

» –  0,8–3,7 %  

.  
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1  

 « »  « »  

 (  = 0,557  0,456) 2 –  (  = 0,557  0,456).  

 « » 

  1 (78,1±1,26 %) 2 (21,9±1,96 %), 

. 

,  

,  

,  

 

. , 2  

 « »  

, ,  

 

.  

 

5 (  < 0,05–0,01),  

 

. , ,  

,  

.  

 

 [236, 237, 238]. 
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3.3.  

  

 

,  

 

, ,  

 [239, 240, 241, 242, 243]. ,  

 

.  

 

 

»  « » (9,5–10,4 )  17,9–

 25,0 % (  < 0,05)  « » ( . 3.18).   

 3.18 

,  

 

» 

 

» » 

   

n M±m n M±m n M±m n M±m  

 22 9,5±0,74 9 7,8±0,32 19 10,4±0,92* 8 10,2±1,33 0,250 

 5 10,1±1,01 7 9,0±0,69 4 8,7±0,95 6 11,1±0,55 0,529 

 ( ) 

> 7 3 39,8±5,68 13 20,8±4,74 25 25,9±3,48 - - - 

4-7 3 31,2±0,34 10 28,0±4,88 17 26,9±3,50 - - - 

4 < 4 36,3±4,06** 10 28,3±5,49* 19 27,1±3,24** 4 11,5±2,84  

 0,411 0,216 0,031 - - 

 

 10,2±1,33  

 « ».  
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 (  = 0,250).  

 

. ,  

 « » (8,7±0,95 ),  3,4 %  

»  13,9 %  « ». 

 

 – 11,1±0,55 .  

 

 (  = 0, 529).  

 

,  (31,2–39,8 )  

 « ». 

,  

 (39,8±5,68 ).  

 7  « »  

 (28,0 )  7,5–7,2  

.  « »  

 0,2–1,2  

.  

 

(11,5±2,84 ).  

 57,6 – 68,4 % (  < 0,05–0,01).  

, , , 

 

 < 0,05–0,01) . 

 7,5 %  

,  



 112 

: , : 1-, 2-, 3-, 

-,  (Hp-), - ( . 3. 15).  

  
. 3.15. : 

: 1–4 – ; 5, 7, 9 – ; 11, 12 –  

; 13 – ; : 6, 8, 10 – ; 14, 15 – 

;  – 16;  17 – . 

 

,  

: « »  « »  

»  5,7±1,05 %  

0,8–1,1 % ( . 3.19). ,  2,5–

3,3 %. , -  ( , 1– 1,1–

2,0  %,  2 – 0,3–0,2 %, 3 – 0,8–1,0 %  – 0,3–2,8 %;  < 0,05)  

», . 

 (Hp-)  « »,  0,4 % 

 < 0,05)  « »  « » 

(1,0±0,13 %;  < 0,01), , ,  6,0  6,5 %  

: « »  «   

:  
 
  

 
 
Hp-  
 

  
 

3 
2, 
1,  

  
 

 

 1    2    3  4    5   6   7   8   9  10  11 12 13 14 15 16 17 
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 3.19 

, M±m 

; , %   

     

, n= 19 15 15 6 

 

 - 12,6±2,10 13,1±2,03 19,1±2,03 14,2±3,27 0,327 

Hp - 1,6±0,18** 1,2±0,08 1,0±0,13 1,2±0,40 0,346 

- 8,4±1,30 8,7±1,41* 5,9±1,22 8,4±2,81 0,204 

3 2,4±0,39 3,2±0,51 2,2±0,58 4,4±0,87* 0,356 

2 1,3±0,14 1,6±0,36 1,4±0,23 1,6±0,37 0,126 

 

- 

1 2,9±2,53 4,0±0,76 2,0±0,47 4,5±1,33 0,342 

 66,1±2,53 63,6±3,43 62,8±3,26 60,3±2,61 0,167 

 4,6±1,12 4,9±1,07 5,7±1,05 5,1±1,62 0,100 

, n= 11 9 14 7 - 

 - 13,6±2,82 15,9±3,14 19,1±3,24* 7,1±1,65 0,408 

Hp - 1,3±0,39 1,6±0,18 1,1±0,16 1,1±0,05 0,272 

 - 10,1±1,81 7,4±1,52 7,9±1,25 7,4±1,92 0,225 

3 2,6±0,64 2,0±0,35 2,7±0,59 2,8±0,63 0,176 

2 1,2±0,19 1,7±0,32 1,5±0,28 1,8±0,36 0,209 

 

 - 

1 3,2±0,41 3,8±0,76 2,6±0,49 4,3±1,51 0,252 

 58,2±3,50 55,9±3,71 54,8±3,22 69,3±4,00* 0,180 

 9,0±3,56 11,7±3,69 9,9±3,69 6,8±3,28 0,148 

 

»  « ». ,  

,  

, , - ,  

.  

3  1,2–2,2 % (  < 0,05)  

.  
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: « »  

»  « »  ( =0,324–0,389) –  

1  –  « », Hp – 

 – .  

 

:  

 = 0,327-0,356) 1-  3-, Hp-  (  = 0,100–

0,204) – , - .  

, 3  

 < 0,05), . 

 

.  

» (11,7±3,69 %)  1,8–2,9 %  «  

»  « ».  

 54,8–58,2 %,  

.  

. , 1  

(2,6±0,49 %)  « »  0,6 %  «  

»  1,2 %  « ». 2  

 « »  0,3–0,5 % . 

3  « »  «  

» (2,6–2,7 %),  « »  0,6–0,7 % . -

 « » (10,1±1,81 %)  

(2,2–2,7 %)  « »  « »,  –  

(19,1±3,24 %)  « »  3,2–5,5 %  «  

»  « ».  Hp-  «  

» (1,6±0,18 %),  0,3–0,5 %  « »  

».  
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 –  (  = 0,089–0,248). 

, ,  

 2,2–4,9 % ,  6,5–12,0 % (  < 0,05) -

 0,2–0,5 % (  < 0,05) Hp-  11,1–14,5 % 

 < 0,05) ,  ( , 1- 0,5–1,7 %, 2-0,1–0,6 %, 3- 

0,1–0,8 %;  < 0,05).  

.  

, ,  

,  6,5–

12,0 % (  < 0,01).  

 (  = 0,408).  

,  

 (  < 0,05)  (  < 0,01),  

.  

 

 

 «  

» ( . 3.20).  

,  

.  

 « »  

 (  = 0,031–0,223). 

 «  

».  

»  

 (  = 0,00–0,170). 

 

»  

 7  (3,6±1,46 %)  3,6–4,6 %  7 .   
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 3.20 

, M±m 

,   
 4 < 4-7 > 7  

», n=17 
 - 14,5±4,37* 14,1±4,39 15,0±4,53 0,044 

Hp - 1,0±0,30 0,9±0,27 0,9±0,32 0,031 
 - 19,5±2,46 14,4±2,14 16,0±2,54 0,223 

3 1,7±0,50 2,1±0,71 1,9±0,64 0,063 
2 2,3±1,02 3,3±1,37 2,3±0,94 0,109 

 

 - 
1 3,4±1,28 2,4±0,67 2,7±0,61 0,118 

 54,5±5,07 59,5±4,25 56,6±4,69 0,114 
 3,3±0,73 3,1±0,7 3,6±0,91 0,077 

», n=14 
 - 10,4±3,81 9,7±4,18 13,6±5,23 0,109 

Hp - 0,8±0,32 0,8±0,30 0,8±0,24 0,000 
 - 16,4±3,07 18,1±3,28 16,9±3,54 0,063 

3 3,0±0,82 2,6±0,87 3,3±0,75 0,094 
2 2,9±1,07 4,5±2,01 3,4±1,26 0,126 

 

- 
1 2,1±0,58 1,5±0,36 1,6±0,31 0,170 

 60,4±4,52 58,7±4,76 56,3±5,41 0,100 
 4,0±1,36 4,0±1,26 4,4±1,55 0,044 

», n =14 
 - 4,7±1,74 10,5±3,59 10,6±3,85 0,336 

Hp - 0,7±0,11 0,6±0,16 1,0±0,42 0,232 
 - 20,9±5,56 18,2±4,46 19,2±5,13 0,089 

3 2,6±1,04 1,5±0,15 2,2±0,61 0,258 
2 2,2±1,37 2,5±1,20 2,7±0,87 0,083 

 

 - 
1 2,2±0,36 3,5±1,54 2,5±0,66 0,236 

 59,5±3,56 55,1±4,53 58,3±4,78 0,176 
 7,2±3,47 8,2±3,34 3,6±1,46 0,303 

, n =7 
 13,2±3,62 - - - 

Hp 1,2±0,22 - - - 
 12,4±3,53 - - - 

3 2,6±0,61 - - - 
2 1,6±0,19 - - - 

 

- 
1 1,7±0,29 - - - 

 59,1±4,77 - - - 
 8,4±3,21 - - - 

 

:  

(10,5–10,6 %)  4  5,8–5,9 %  
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.  

 «  

»  

 (  = 0,303–0,336),  –  (  = 0,083–0,258).  

 

 (%):  – 

8,4±3,21,  – 59,1±4,77  – 1 – 1,7±0,29, 2 – 1,6±0,19, 3 – 

2,6±0,61,  – 2,4±3,53, Hp – 1,2±0,22,  – 13,2±3,62 , 

.    

, 3   

 < 0,05),  –  (  < 0,05)  

 (  < 0,01), .  

 

 [244]. 

 

3.4.  

 

3.4.1.  

.  

 

 

 

,  

 

. 

 

,  

,  

 ( . 3.21). , 2   
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 3.21 

 

 

,  

< 1,2 1,2 – 2,4 > 2,4 

 

  

n  M±m  n M±m n M±m 

 

 

,  3 11,7±1,52 7 18,1±4,60 5 49,8±7,20*** 0,540 

,  3 21,3±5,05 7 26,4±6,41 5 57,2±5,41** 0,478 

,  3 21,7±6,22 7 13,4±5,51 5 40,0±6,03** 0,585 

 

,  3 3,0±0,47 7 9,0±1,16*** 5 10,0±2,48 0,561 

,  3 36,3±8,50 7 60,7±12,26** 5 10,0±2,70 0,435 

,  3 26,0±9,74 7 38,7±7,29 5 28,6±9,00 0,282 

,  

- < 0,5 0,5-1,0 > 1,0 - 

 

,  4 42,0±8,15 7 27,7±6,04 5 11,2±1,18 0,397 

,  4 27,5±7,45 7 27,7±5,32 5 48,4±7,35 0,304 

,  4 26,0±11,1 7 24,6±8,79 5 16,8±3,83 0,194 

 

,  4 8,3±2,65 7 9,6±1,56 5 4,8±1,53 0,434 

,  4 18,7±6,78 7 64,6±12,24 5 14,0±2,38 0,480 

,  4 32,5±8,59 7 29,3±7,21 5 37,6±9,00 0,184 

 

 1,2  (11,7±1,52 ),  2,4  

 33,4 %  2,4  (49,8±7,2 ).  

2  

 (  = 0,540).  
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:  

(21,3–26,4 )  2,4  2  2,4 . 

 

 (  = 0,478).  

 

.  1,2  – 21,7±6,22 , 

 2,4  8,3  2,4  

 66,5 % (  < 0,01) .  

 (  = 0,585). 

 

. ,  (  1,2 ) 

 2,4   2  3,0±0,47  

 66,7 % (  < 0,001)  9,0±1,16  

2,4 . 2   

 (  = 0,561).  

. ,  

 1,2  36,3±8,50  

,  2,4  40,2 % 

,  83,6 % (  < 0,01)  

 2,4 .  

 (  = 0,435)  

 1,2–2,4 .  

, 

 

 26,0–28,6 ,  1,2–2,4  10,1–12,7  (26,1–

 32,9 %;  > 0,05).  

 (  = 0,282). 

,  



 120 

 (  < 0,01),  

 –  (1,2–

2,4 ) 2 . 

 

. ,  

2 ,  – 

. ,  0,5 2 – 

42,0±8,15 ,  – 26,0±11,10 ,  1,0   

, , 34,1  5,4 %,  1,0  

 73,4 (  < 0,01)  35,4 %.  1,0  

 28,0 ,  1,0  42,2 %.  

2  

, ,  (  = 0,397)  (  = 0,304).  

 (  = 0,194).  

, 2  

. ,  1,0 2  8,3–

9,6 ,  1,0  42,2–50,0 % (  < 0,05). 

 (64,6±12,24 )  0,5–1,0  

 71,1  78,4 % ,  0,5  1,0  (  < 0,01). 

 

 – 29,3–37,6 ,  – 8,3  

.  

: 2 –  (  = 0,434),  –  

 0,5–1,0  (  = 0,480)  –  (  = 0,184).  

 

2,  –  

 – ,  –  (0,5–

1,0 ) .  

 [245]. 
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3.4.2.  

 

 

 

.  0,5  

 ( , 28,2±8,15  

0,7±0,17 ),  1,0  

 (1,8 )  

 1,0  ( . 3.22).   

 3.22 

 

 

,  

< 0,5 0,5–1,0 > 1,0 

, 

×  

n M±m n M±m n M±m 

 

 

,  4 28,2±8,15 7 49,9±9,35 5 44,8±6,01 0,405 

,  4 0,7±0,17 7 0,8±0,22 5 1,1±0,39 0,234 

,  4 99,2±10,13** 7 52,1±6,82 5 53,4±8,63 0,468 

,  4 20,9±4,12 7 19,6±3,03 5 13,7±4,15 0,331 

,  4 0,5±0,09 7 0,4±0,07 5 0,5±0,12 0,307 

,  4 1,2±0,04*** 7 1,0±0,04 5 0,8±0,05 0,794 

 

,  4 33,8±3,58 6 29,6±10,13 3 28,1±9,55 0,116 

,  4 0,9±0,25 6 0,8±0,14 4 1,0±0,16 0,185 

,  4 148,7±12,97 6 137,0±12,65 4 169,1±3,13* 0,322 

,  4 14,2±4,26 6 13,4±2,39 4 17,1±0,80 0,252 

,  4 0,5±0,05 7 0,4±0,04 4 0,4±0,04 0,353 

,  4 0,7±0,06 6 0,6±0,05 4 0,7±0,09 0,280 



 122 

(1,1±0,39 )  1,0 .  

 (0,5 ) 

 (99,2±10,13 ),  0,5  

46,2–47,5 % (  < 0,01).  

. ,  

 0,5   – , , 20,9±4,12  

 1,2±0,04 ,  1,0  34,5  

33,3 % (  < 0,001).  

 0,4–0,5  .  

 

 (  = 0,405)  

 –  ( ,  = 0,468  0,331),  –  

 = 0,794).  

.  0,5  

1,0  – 28,1–33,8 ,  

 5,7  

.  

. 

 

. ,  1,2  

2,4  35,0 ,  1,2–

 2,4  39,6 % (  < 0,05; . 3.23). ,  

 1,2–2,4  61,6  47,6 % (  < 0,05)  50,0  46,7 % 

 < 0,05), ,  1,2  2,4 . ,  

 1,2 , ,  59,9 (  < 0,05), 

60,0 (  < 0,05)  20,0 % (  < 0,05)  1,2 .  

 

,  – ( ,  = 0,332, 0,368  

0,580) ,  (  = 0,483, 0,400  0,546).  
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 3.23 

 

 

,  

< 1,2 1,2 – 2,4 > 2,4 

, 

×  

n M±m n M±m n M±m 

 

 

,  3 35,4±9,79 5 58,6±5,45* 8 35,9±8,43 0,483 

,  3 1,3±0,81 5 0,5±0,15 8 1,0±0,20 0,400 

,  3 31,3±7,69 5 78,0±12,12* 8 60,5±6,25 0,332 

,  3 22,4±0,14* 5 11,8±3,37 8 22,1±2,94 0,546 

,  3 0,2±0,04 5 0,5±0,10* 8 0,5±0,08 0,368 

,  3 0,8±0,01 5 1,0±0,08* 8 1,1±0,05 0,580 

 

,  3 28,6±9,15 6 35,6±9,44 3 22,8±7,29 0,268 

,  3 0,9±0,14 6 1,0±0,14 4 0,9±0,18 0,157 

,  3 155,4±6,47 6 137,1±11,76 4 166,2±8,89 0,300 

,  3 15,7±0,73 6 14,6±3,12 4 17,0±1,08 0,188 

,  3 0,3±0,05 6 0,4±0,04 5 0,5±0,04* 0,574 

,  3 0,8±0,05* 6 0,6±0,05 4 0,7±0,09 0,435 

 

,  

. 

 = 0,300. 

,  

. ,  1,2  

 (0,3±0,05 ),  2,4  40,0 % 

 < 0,05).  (0,6±0,05 )  

 1,2–2,4  25,0 (  < 0,05)  14,3 %, ,  
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 1,2  2,4 .  

 (  = 0,574),  –  

 = 0,435). ,  

 

.  

 ( ;  = 0,405)  

 ( ;  = 0,468) , 2
•- ( ; 

 = 0,331) 2 2 ( ;  = 0,794).  

 

 ( ;  = 0,332) , 2 2 (  

, ,  = 0,368  0,580)  (1,2–2,4 ) 

 ;  = 0,483),  

 ( ;  = 0,400) 2
•- ( ;  = 0,546).  

 

. ,  

2 2 :  

 

 = 0,574),  –  1,2  (  = 0,435). 

 

2 , ,  

,  –

 = 0,113–0,281 ( . 3.24). ,  

 = 0,426) . , 

 1,1 2  

55,0  18,2 % (  < 0,05)  55,0 . 

, 2  

, .  

 

 = 0,060–0,268.  
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 3.24 

 

 

,  

< 45,0 45,0 - 55,0 > 55,0 

, 

×  

n M±m n M±m n M±m 

 

 

,  5 39,2±6,25 4 45,7±6,44 7 43,9±8,73 0,120 

,  5 0,8±0,25 4 1,0±0,34 7 0,9±0,27 0,113 

,  5 78,0±11,58 4 51,4±7,2 7 61,9±7,58 0,236 

,  5 19,4±2,93 4 21,3±4,28 7 15,3±3,74 0,281 

,  5 0,5±0,10 4 0,4±0,11 7 0,5±0,09 0,163 

,  5 1,1±0,07* 4 1,1±0,07 7 0,9±0,06 0,426 

 

,  4 37,8±3,68 4 29,6±7,50 5 25,5±5,76 0,268 

,  5 0,8±0,20 4 0,7±0,16 5 1,1±0,09 0,476 

,  5 158,5±10,49 4 118,1±15,07 5 165,6±5,84* 0,487 

,  5 15,1±3,45 4 14,7±1,12 5 14,2±2,97 0,060 

,  5 0,5±0,05 4 0,4±0,06 6 0,4±0,03 0,314 

,  5 0,7±0,09 4 0,7±0,05 5 0,6±0,05 0,265 

 

2 45,0–55,0  

, , , 0,7±0,16  118,1±15,07 

 0,4±0,06 .  45,0  

55,0 , 

,  12,5–25,5  28,7–36,3 % (  < 0,05).  

2 ,  

 ( ,  = 0,476, 0,487  0,314).   
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, 2  

 (  = 0,426),  

 ( ,  = 0,476  0,487) 

 55  (  = 0,314)  45,0  

.  

, . , 

 0,15  ( , 

1,6±0,38  24,4±1,69 ), , , 

 (0,3±0,03 ; . 3.25).   

 3.25 

 

 

,  

< 0,15 0,15 - 0,30 > 0,30 

, 

×  

n M±m n M±m n M±m 

 

 

,  3 35,2±6,04 6 45,8±8,64 7 43,6±9,28 0,177 

,  3 1,6±0,38* 6 0,9±0,29 7 0,6±0,12 0,530 

,  3 62,5±12,03 6 67,1±11,31 7 62,7±11,00 0,050 

,  3 24,4±1,69* 6 19,5±3,52 7 14,3±3,47 0,423 

,  3 0,3±0,03 6 0,5±0,10 7 0,5±0,09 0,300 

,  3 1,1±0,11 6 1,1±0,06 7 1,0±0,06 0,276 

 

,  3 22,1±6,68 4 22,3±9,29 7 37,7±7,07 0,401 

,  3 1,2±0,07* 5 1,0±0,17 7 0,7±0,14 0,456 

,  3 153,9±19,48 5 173,5±6,92* 7 131,1±17,95 0,471 

,  3 16,2±2,23 5 19,1±1,88* 7 11,1±2,21 0,595 

,  3 0,4±0,04 6 0,5±0,04 7 0,4±0,04 0,396 

,  3 0,6±0,01 5 0,7±0,09 7 0,7±0,04 0,295 
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 0,3  43,8 %  20,1 

%,  40,0 %.  (  0,3  

) , ,  0,6±0,12 , 

14,3±3,47  0,5±0,09 .  

 

 (  < 0,05).  

 (  = 0,530  0,423).  

 

 = 0,276. 

 

,  0,3  22,0  

,  0,3  41,4 %. ,  

, ,  0,3 , , 1,0–

1,2 , 153,9–173,5 , 16,2–19,1  

,  0,3  41,7 %, 24,5 %  41,9 % (  < 0,05). 

   (0,5±0,04 )  

 0,15–0,3 .  

 

 (  = 0,396–0,595):  – , , 

 – .  

,  

 ( ;  = 0,530) 2
•- 

;  = 0,423),  –  (  

 = 0,401)  ( , , 

 = 0,456  0,471) 2
•- ( ;  = 0,595). 

 

. ,  60,0  30,3–

42,2 ,  60,0  26,3–41,8 % 

 < 0,05; . 3.26). ,  40,0 ,   
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 3.26 

 

 

,  

< 40,0 40,0–60,0 > 60,0 

, 

×  

n M±m n M±m n M±m 

 

 

,  3 42,2±8,63 6 30,3±9,45* 6 57,2±6,11 0,541 

,  3 0,4±0,21 6 1,2±0,29* 6 0,9±0,25 0,432 

,  3 72,6±5,11 6 60,3±7,95 6 59,6±11,30 0,116 

,  3 10,8±4,93 6 20,4±3,61 6 21,1±2,73 0,448 

,  3 0,5±0,14 6 0,5±0,08 6 0,4±0,08 0,342 

,  3 0,9±0,05 6 1,1±0,08 6 1,1±0,06* 0,438 

 

,  3 42,4±3,34** 3 15,3±5,44 6 32,4±9,54 0,488 

,  3 0,7±0,20 4 1,1±0,11 6 1,0±0,14 0,415 

,  3 114,8±19,78 4 166,7±9,12* 6 156,9±9,34 0,465 

,  3 15,1±1,19 4 17,2±1,16 6 14,8±3,06 0,201 

,  3 0,4±0,05 5 0,4±0,04 6 0,4±0,05 0,181 

,  3 0,8±0,07 4 0,6±0,06 6 0,7±0,06 0,411 

 

, , 0,4±0,21 , 

10,8±4,93  0,9±0,05 ,  

40,0  55,6–66,7 % (  < 0,05), 47,1–48,9 %  18,2 % 

 < 0,05).  

 (  = 0,342–0,541): , ,  

,  – .  

 

. ,  40,0  
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(0,7±0,20 , 114,8±19,78 ),   

40,0 , ,  30,0–36,4 %  26,9–31,2 % (  < 0,05). 

 (15,3±5,44 )  40, 0–60,0  

,  40,0  60,0 , , 64,0 % (  < 0,01)  

52,8 %.  (0,8±0,07  

),  40,0  12,5–25,0 %.  

 

 (  = 0,411–0,488):  – ,  – ,  

 – .  

, :  

 ( ;  = 0,541), 

 ( ;  = 0, 432)  

 ( ,  = 0,448  0,443)  (  = 0,342);  

 –  (  

;  = 0,415  0,465),   = 0,411),  

 (  = 0,488)  40,0  

 60 . 

  

3.4.3.  

  

 

 

 

.  

,  (  

 0,4  0,8 ) , 

 ( . 3.27).  

 

 = 0,289. ,   
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 3. 27 

 

 

,  

< 0,4 0,4 – 0,8 > 0,8 

, 

×  

n M±m n M±m n M±m 

 

 

,  16 37,5±5,11 8 38,5±9,71 4 40,9±7,55 0,055 

,  20 0,8±0,15 11 0,8±0,17 5 0,6±0,25 0,120 

,  18 63,3±10,20 11 71,0±6,60 7 66,5±11,36 0,083 

,  22 18,2±1,92 14 22,2±1,92 8 17,5±2,73 0,244 

,  23 0,6±0,05 20 0,5±0,07 10 0,4±0,07 0,289 

,  22 1,2±0,08 14 1,4±0,10 9 1,3±0,23 0,192 

 

-  < 0,2  0,2-0,4  > 0,4 - 

,  4 29,5±5,94 4 28,7±13,95 7 38,2±5,87 0,233 

,  4 1,2±0,05*** 4 1,2±0,11 7 0,5±0,11 0,821 

,  4 159,1±14,26 4 161,6±5,79 9 123,0±19,86 0,376 

,  4 18,3±2,72 4 13,0±3,43 7 11,8±2,34 0,404 

,  5 0,4±0,06 4 0,4±0,04 9 0,4±0,04 0,047 

,  4 0,7±0,06 4 0,6±0,06 7 0,7±0,06 0,222 

 

 0,4  1,2  

,  0,4  58,4 % (p < 0,001).  

 

:  0,4  

 159,1–161,6 ,  0,4  

22,7–25,9 %.  (18,3±2,72 )  

 0,2 ,  29,0 %  0,4  
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35,6 %  0,4 .  

 

:  –  (  = 0,821),   

 ( ,  = 0,376  0,404).  

 

,  = 0,233.  

,  

. ,  

 

 ( , ,  = 0,821  0,376)  

 (  = 0,404). 

 

.  

 = 0,287 ( . 3.28). , 

 

. ,  4,0  

 24,8–31,4 ,  4,0 

 37,6–50,7 %.  

 (0,3±0,03 )  

 (  2,0 ),  40,0 % (p < 0,001) 

 4,0  

(0,4±0,06 )  4,0 .  

 

 ( ,  = 0,432  0,393). 

,  

. ,  

 

;  = 0,432)  (  = 0,393). 
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 3.28 

 

 

,  

< 1,0 1,0–2,0 > 2,0 

, 

×  

n M±m n M±m n M±m 

 

 

,  14 32,9±6,22 10 45,6±5,31 4 38,6±6,32 0,272 

,  18 0,8±0,16 12 0,8±0,21 6 0,6±0,14 0,098 

,  17 62,4±5,94 12 78,1±8,06 7 55,5±9,29 0,213 

,  20 21,7±2,08 16 16,6±2,08 10 19,0±1,49 0,279 

,  24 0,5±0,05 23 0,4±0,05 12 0,6±0,11 0,287 

,  20 1,2±0,09 17 1,3±0,14 10 1,4±0,14 0,102 

 

- < 2,0 2,0–4,0 > 4,0 - 

,  10 31,4±6,32 2 24,8±13,75 4 50,3±6,74 0,432 

,  9 1,0±0,14 3 0,9±0,20 4 0,7±0,18 0,249 

,  11 136,6±14,16 3 170,5±3,82 4 137,0±17,46 0,259 

,  9 12,7±1,93 3 17,6±0,93 4 14,7±4,61 0,279 

,  12 0,3±0,03 3 0,5±0,03*** 7 0,4±0,06 0,393 

,  9 0,7±0,04 3 0,7±0,12 4 0,7±0,08 0,196 

    

 

,  

,  

. ,  

 ( . 3.29). ,  

 30,0  (1,0 ), 

 30,0–45  60,0 % (p < 0,01)  45,0   



 133 

 3.29 

 

 

,  

< 30 30–45 > 45 

, 

×  

n M±m n M±m n M±m 

 

 

,  14 43,4±5,34 5 27,7±5,55 10 35,2±8,16 0,265 

,  15 1,0±0,20** 9 0,4±0,06 12 0,7±0,15 0,422 

,  16 67,4±9,49 7 89,7±11,4* 13 52,3±7,55 0,327 

,  17 15,8±2,03 14 17,2±1,85 15 25,4±1,65*** 0,525 

,  27 0,4±0,05 15 0,6±0,08* 17 0,5±0,05 0,313 

,  17 1,1±0,08 15 1,5±0,14* 15 1,3±0,13 0,330 

 

- < 30 30–45 > 45 - 

,  5 23,0±8,15 5 34,1±8,31 6 46,9±7,04* 0,482 

,  5 1,1±0,12* 4 0,5±0,23 7 1,0±0,12 0,538 

,  5 170,7±8,25* 5 128,5±13,06 8 133,3±8,42 0,364 

,  5 19,4±1,87* 4 9,5±3,61 7 12,9±1,90 0,575 

,  7 0,4±0,05 6 0,4±0,05 9 0,4±0,04 0,186 

,  5 0,7±0,05 4 0,7±0,08 7 0,6±0,05 0,391 

 

 0,7±0,15 .  

(89,7±11,4 )  30,0–45  

24,9  41,7 % (p < 0,05), ,  30,0  45,0 .  

. , 

 30,0  15,8±2,03 ,  

 45  8,2 %  45  37,8 % 

(p < 0,001), . 
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 (1,5±0,14 )  

30,0–45,0 , ,  26,3  13,4 %, ,  

30,0  45,0 . ,  30,0  

 (0,4±0,05 ),  30,0–45,0  33,4 % 

(p < 0,05)  (0,5±0,05 )  

 45,0 .  

 (  = 0,313–0,525):  – 

, ,  – .  

 

. 

,  

 

(11,0 )  45,0  

(46,9±7,04 ).  (0,5±0,23  

)  30,0–45,0 ,  50,0 - 55,6 % (p < 0,05)  30,0  

 45,0  .  30,0  

(170,7±8,25 ),  30,0   22,0–24,8 

% (p < 0,05). ,  

:  30,0  (19,4±1,87 ),  

 30,0  33,6–51,1 % (p < 0,05).  

 45,0  

0,7 ,   45,0  

14,3 %.  

 (  = 0,364–0,575):  – , ,  – 

,  – . 

,  

:  –  

 ( , ,  = 0,422  0,327)  

 ( ,  = 0,313–0,525);  –  
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 ( ;  = 0,482),  ( ;  = 0,364) 

 (  = 0,575  0,391),  

 (  = 0,538)  30,0  

45,0 .  

2  

. ,  20,0  

 15,5–18,4  ,  20,0   

15,6–28,9 % (p < 0,05; . 3.30). :  

 3.30 

 

  

,  

< 10 10–20 > 20 

, ×  

 

n M±m n M±m n M±m 

 

 

,  8 40,1±7,66 9 44,5±5,88 11 31,8±7,39 0,256 

,  13 0,6±0,14 10 0,7±0,20 13 0,9±0,20 0,188 

,  12 79,5±6,89 10 59,9±8,11 14 59,5±6,74 0,228 

,  13 18,4±2,61 11 15,5±2,24 22 21,8±1,66* 0,315 

,  15 0,5±0,05 19 0,5±0,07 25 0,5±0,06 0,057 

,  13 1,1±0,05 12 1,2±0,16 22 1,5±0,11*** 0,361 

 

- < 5 5–10 > 10 - 

,  6 33,2±8,99 4 48,1±11,07 6 29,3±5,18 0,366 

,  6 0,9±0,19 4 0,8±0,12 6 0,9±0,17 0,177 

,  6 163,9±7,94* 5 108,9±16,96 7 147,7±7,71 0,449 

,  6 16,5±2,95 4 12,2±3,33 7 13,1±2,11 0,277 

,  7 0,4±0,05 7 0,4±0,04 8 0,3±0,04 0,285 

,  6 0,8±0,03*** 4 0,5±0,04 6 0,7±0,05 0,677 
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 20,0 2  – 1,1–1,2 ,  

20,0  20,0–26,7 % (p < 0,001).  

 

 (  = 0,315  0,361),  

 = 0,256.  

2 ,  5,0–10,0 

 48,1±11,07 ,  5,0  10,0  

, ,  31,0  39,1 %.  

 5,0–10,0 , , 108,9±16,96 

 0,5±0,04 ,  5,0  

10,0  33,6 (p < 0,05)  26,3 %  37,5 (p < 0,001)  28,6 (p < 0,01) %. 

,  

:  –  

,  = 0,315  0,361),  –  ( ; 

 = 0,366)  5–10 ,  (  = 0,449)  5,0  

10,0 ,  (  = 0,677)  5,0 .    

 

. ,  (  

10,0 )  (42,8±6,33  

),  20,0  47,9 % (p < 0,05)  

 20,0  42,6 % ( . 3.31).  

 (0,5±0,12 )  10,0  44,5 –

 50,0 %  20,0 .  

:  –  (  = 0,311)  – 

 (  = 0,331).  

 = 0,168–0,238). 

 

.  ,  ,   
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 20,0 , , 0,7–0,8 , 126,9–134,1 

 10,4–13,6 ,  20,0   

 3.31 

  

 

,  

< 10,0 10,0–20,0 > 20,0 

, 

×  

n M±m n M±m n M±m 

 

 

,  11 42,8±6,33* 4 22,3±5,05 12 38,8±7,00 0,311 

,  15 0,5±0,12 6 1,0±0,28 15 0,9±0,18 0,331 

,  16 78,7±6,39 4 63,5±7,99 13 61,4±8,02 0,212 

,  19 19,5±1,52 6 15,7±3,48 16 21,4±2,32 0,238 

,  27 0,4±0,06 9 0,5±0,08 17 0,5±0,06 0,189 

,  20 1,3±0,11 6 1,1±0,06 16 1,3±0,10 0,168 

 

- < 10,0 10,0–20,0 > 20,0 - 

,  5 34,3±8,00 6 43,4±5,90 3 39,9±14,38 0,214 

,  4 0,8±0,23 6 0,7±0,17 4 1,1±0,11 0,373 

,  5 134,1±13,77 7 126,9±8,96 4 169,1±9,51** 0,341 

,  4 13,6±3,47 6 10,4±2,49 4 18,7±2,44* 0,494 

,  7 0,4±0,05 8 0,4±0,04 5 0,4±0,07 0,056 

,  4 0,8±0,04 6 0,7±0,05 4 0,7±0,09 0,218 

 

 27,3–36,4, 20,7–25,0  27,3–44,4 % (p < 0,05).  

,  

 (  = 0,341–0,494).  

  

 = 0,056 – 0,218.  
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,  

:  –  

 ( ;  = 0,331)  

 ( ;  = 0,311)  10,0  20,0 ;  – 

 ( ;  = 0,373  0,341)  

 (  = 0,494). 

 

3.5.  

,  

 

   

 

, , 

 [246]. ,  

,  – , 

 –  –  [247, 248].  

,  

 

 7 . 

,  

 (0 ):  – 22,9±0,91  – 67,1±3,02, 2 – 1,3±0,11  

. 3.32).  

 2–3 2  29,8 %,  0 

 ( ).  7–8  

 22,2%,  14–16  

 2,3±0,75 . 2 

 30–32 .  60  

 1,1±0,49 .  

,  
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 3. 32 

, 

M±m 

,  

,  

 

0 2–3 7–8 14–16 30–32 60 

 1,3±0,11 0,9±0,18 1,1±0,39 2,3±0,75 2,4±0,62 1,1±0,49 

 22,9±0,91 1,4±0,93 0,2±0,03 0,8±0,32 0,4±0,01 0,2±0,04 

 67,1±3,02 12,0±6,32 9,3±2,10 5,0±1,15 2,9±1,24 69,6±5,23 

 

2  7–13  [249]. 

 93,6 %  2–3  

,  0 .  7–8  

 85,8 %  (0,2±0,03 ),  2–3 ,  

 (  16 )  0,2–

0,8 .   (0 ) 67,1±3,02 ,  

2–3  82,1 %  

 7–8 .  14–32  

 2,9–5,0 ,  60  95,9 % .   

 

.  

,    0,1  

 ( 2 - 70 ) 

 2  

. 3. 33).  

 ( 2: 0,24, 0,46, 1,08 ) : 

 +  1,8–1,9 . 
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 3.33 

 

,   

 n  

,  

 

, ; 

 + 

,  

 3 0,1 - 0,44 ± 0,24 

 1 3 0,1 0,07 0,94 ± 0,01 

 2 3 0,1 0,24 0,80 ± 0,01 

 3 3 0,1 0,46 0,79 ± 0,01 

 4 3 0,1 1,08 0,85 ± 0,02 

 

 0,1  

 

 14–16  ( . 3.16). 

 

     
                                                                                                      

 

. 3.16. :  –  

; :  – 

;  –  

 

 0,1  (70 2)   

 

 ( . 3.17). ,   
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. 3.17.  

: 1 – 

; : 2 – ; 3  4 – . 

 

 3 

.  

 

. , 

 58,2 %,  – 28,8 % (  < 0,05),  – 37,3 %,  

– 20,8 % ( . 3.34). 2   

 3.34 

 

, n=3 , n=4 
 

M±m M±m 

,  0,23±0,07 0,55±0,18 

,  13,4±0,57 18,8±2,12* 

,  6,4±3,21 10,2±5,22 

,  42,7±17,78 39,0±10,46 

,  43,5±5,15 54,9±1,54 

 

 39,0–42,7 .    

        :  1                              2                               3       

1 2 3 4 
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,  

 ( ),  

,  

 0,1  

 70 2.  

2) ,  

, .  

 

 

 

,  ( . 3. 18). 

 

 
 

. 3. 18. : 1 –  2 – 

,  3 – ).  × 100. 

 

 

1 

2 

2 

3 

1 

2 

2 

3 
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 ( ) 

 (n=20),  

 

 90 ,  –  

.  –  

10 .  2  

 ( ), , , 

 20  

  ( ).  

 11 .  

 

 ( ) ,  10 

,  20  

 60,0 % (6 ) . ,  

: , 

 4  (40,0 %)  –  2 

 (20,0 %).  ( )  

 ( , 

)  3  (30,0 %),  –  2 

 (20,0 %).  

. ,  

 20 

,  

 ( , ) 

,  – .  

 

 [250]  
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 4. 

 

 

 

 

 

, . ,  

: , -

, ,  

.  15–20  

,  

 ( , , ) 

[251, 252].  

 [253].  

, ,  

 

. ,  

, .  

, ,  

 

, . ,  

 (  

) : 1, 2, 3, 4 5; : 1  

2; : 1, 2 3.  

,  

,  

.  

 

,  
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. ,  

1 

(29,7–67,7 %),  – 1 2 (18,9–60,9 %).  

: 2 (78,8–97,7 %), 1 (72,8–

88,2 %).  

 

 

. 

 

 ( ).  

 

 

. , ,  

:  5  

 2 – .  

,  

. 

,  

, , 2 (38,0–58,4 %), 3 (38,0–74,8 %) 2 

(74,4–88,7 %),  4,3–19,9 %. , 

 

,  

. 

 

,  

: « »  « »  « » , 

, ,  

. ,  

 « ».  
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,  

 [254]. 

 

 

:  – 0,2–0,5 , 

 – 53,1–62,0  – 45,4 –9,4 ) , 

  : « »  

»  « »  

. , 

 « »  «  

» (55,9–59,4 )  23,3–23,6 %  « »  

. ,  

2  [255]. ,  

 

, , ,  

 – ,  

. ,  

 

 [256]. ,  

, 2  

 [257]. 

,  ( , , 2,  

-1) , . 

,  

(0,9±0,11 ), , 

 

. 

,  

[258]. 
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, , , 

,  

,  

-1 (IGF-1)  [259].  

,  

 [260]. ,  

,  

 (0,3±0,04 )  –  

(35,1±7,43 )  (46,2±7,50 ).  

,  

 « »,  

,  [261, 262, 263], 

. , 2 

 

 [264].  

,  

 

. ,  ( . 

) . 

 

 [265].  

 

  

 ( )  (  

). 

,  

 ( ) ,  

. ,  

,  
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) [264]. ,  « » 

. ,  

  ,  ( , ) 

 

 [266]. ,  

,  

, ,  

0,5±0,03 .  

,  

»  

, ,  

 « ». ,  

  « » ,  

 

 ( )  

 

 ( ). , 

 «  

» , 

,  

.  

,  

 [267]. 

 « »  

 

 – . , 
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: « »  « »  

»,  

), . ,  

»  (25,4 ),  19,7 %  «  

»  30,0 %  « ».  

 

: « »  « »  

»  

 ( )  

. ,  

 « », ,  

 

.  

, , 

, . ,  

 « »  

,  

.  

 ( )  

 

. 

,  

 

: « »  « »  « ».  

, 1  

 

»  « », ,  

 « » (  

4).  
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 « » ,  

 ( 4 5), 

,  (  < 0,05–

0,001).  

 

», , 

, , 

,  

,  ( ) – 

, . ,  

 « »  

1 2  

 

, .  

 

 « ». , 

,  

, ,  

,  26,5–56,7 %  

. ,  

 

.  

 

 

. ,  

 « »  « » 

 

. ,  

: « »  « »  
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»  

, .  

 – . - -

 ( , 1- 1,1–2,0 %, 2-0,3–0,2 %, 3- 0,8–1,0 % - 0,3–2,8 %; 

 < 0,05)  « »  

 

. ,  

(Hp-;  < 0,05–0,01) : 

»  « »  « »  

. 

 

 

. ,  » 

 (19,1±3,24 %),  

.  «  

» , ,  

, , ,  

 

. ,  

 ,  

.  «  

», ,  

, ,  

 (11,7±3,69 %),  1,7–3,8 %)  Hp-

 (1,6±0,18 %).  

  

.  
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 ( ) ,  

 [268]. ,  

 

 (  < 0,001). 

 « », 

,   

 [166, 168].  

,  « » 

 (1,51±0,11 ),  14,6 %  

»  (26,5 %;  < 0,01)  «  

». ,  

 

, 2 2 2   

, .  

,  

 

 

. ,  (  < 0,01) 1  

», ,  

.  

1 ,  

H2O2 [269], 1  

 ,  [270]. 

, 2, , 1  

 « ». 3,  

,  

,  

.  

4  « », 
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,  

 [271], .  

, 5  « »  

2 2, 

 « »  « ».  

 

,  

. ,  

 

. ,  «  

» 1, 2 4  

2 2,  

. 3  

 « »  

 

.  ( )  

 [272].  

 

 

. ,  

 7  – ,  

 7  –  « »  « » , 

 

 

)  

. ,  

2  

 [273].  

: IGF-1 ,  
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[274; 275]  –  (TGF),  

P450c17  [276]. TGF- , ,  

 (P450scc  -

),  [277].  

, , 

,  

- . ,  

 

.  

, : « »  

»  « »  7  

.  

 7  « » 

(1,7±0,15 ),  

 ( ).  

 

»  « » ,  

 (  

).  

 

.  , 

,  

,   

: « »  « »  «  

». ,  

(40,3±1,88 )  4–7  «  

»  

, .  

, ,  
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,  

 [278]. 

 

: « »  « »  « »  

 4 . ,  

 4  

 « » –  

,  « »  

» – ,  

).  

 « »  

»  

 (46,6– 47,0 )  (p < 0,01)  « ».  

,  

) , ,  

 

 [279]. 

 

. ,  

,  

 [230, 280].  

, , 

. ,  

,  

 «  

» ( )  « » (  

) ,  –  « » (  

). ,  

,  
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 [112].  

 

,  

,  

[281]. ,  «  

» 1  

5, .  

 

 

. , , ,  

, , , ,  

, , ,  

. ,  

 

,  

 

, ,  [282, 283].  

 

-

. , ,  

 

 « »  

». ,  

 « »  « »  

1 .  

2 3 —  

.  

, 1  « »  

2. ,  
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» 1  

 

,  

.  

, ,  

,  

. ,  

 (31,2–39,8 )  « », 

, :  

.  

 

, -,  

 

. ,  

 [284]. ,  

 « »  

 (  0,2–1,2 )  

,  

.  

 [112]. ,  

 

 « »  « »,  

,  

.  

, ,  

,  

, ) [285].  

, , 
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.  

,  

. ,  

 « » ,  

 –  

. ,  

»  

,  

, .  

 « » 

2 .  

,  

,  

,  

2 . ,  

,  

 

, .  

 

 « »,  

, ,  

, , , . ,  

,  

,  « »  « »  

2 2 . 

,  

 

2 2  « »  

.  
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 [177]. 

,  

 « »  

» . , 

, ,  

 ( ) 

 [286]. ,  

 4–7  

»  

.  

 

, ,  

2 2 .   

 

, 

. , ,  

 

. ,  

,  

. ,  

 

.  

 

, , ,  

17- , ,  

.  

 

, , 37,7±3,10  7,5±1,24  

. ,  
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, . 

,  

, 

,  ( )  

.  

 

. , ,  

 

 (« »),  

. ,  

 ( 2)  

 « ».  

,  

1, 2 , 3, 4 5 ,  

,  

.  

,  

 

.  

 

 

 

.  

 

: 3 – , 2 – , 

. ,  

 (  de novo)  
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.  

 

,  

 

,  

. 

, 3  (  1,2–2,2 %;  < 0,05)  

, ,  

. 

,  (11,1±0,55 )  

 

, , .  

, Hp (  < 0,05)  

 < 0,05)  (  < 0,05)  

,  (  

) .  

,  

,  

, , . 

 

. , ,  

,  

 

 

. , 2 3  

2  -  

. , 1, 4  

5 (  < 0,01) ,  

,  
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2 2 , 

3 – 2 2 (  < 0,05–0,01)  

. 

,  

,  

,  

. ,  

2, 1, 1 3, , , 

5 2, ,  

2 2 2  

 

   ( ,  

).  

 

,  

,  (  

) ,  –  

 ( )  

.  

 

,  

 

. ,  

.  

5 (  0,8–5,5 %;  < 0,05–0,01),  

, 

.   

,  
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,  

.  

,  

 (0,4±0,06 ),  

. ,  

1  

2,  

, . 

 

 

(11,5±2,84 ;  < 0,05–0,01). , , 

 

. ,  

 

, ,  

. 

 

 ( , )  

2 2 2 . 

,  

, ,  

2
•- , , 

.  

 

, , ,  

,  

.  ,  

5 1 2, 

.  



 164 

 

 

 

. , ,  

,  

 – ,  

. ,  

 

,  

 (  < 0,01). , ,  

 

.  

:   

,  

 (64,6±12,24 )  0,5–1,0 .  

 

 = 0,184).  

 (  = 0,116–0,280).  

, , , 169,1±3,13  

 (  = 0,322)  0,5±0,05  (  = 0,353)  1,0 

 0,5 .  

 

 -  (  

;  = 0,585),  ( ;  = 0,478)  

 ( ;  = 0,540). ,  

,  

,  

, 2 2. ,  

 (1,2–2,4 )  



 165 

 

.  

 

 (1,2 - 2,4 ; 

;  = 0,435)  ( ; 

 = 0,561)  (  = 0,282). ,  

 

 1,2–2,4 . 

,  

 

, 2 2. ,  

 

  ,   

 

2
•-. 

 

,  

: 2
•-

2 2  

. ,  

 

 

, ,  

 .  

,  

 (  = 0,426)  

,  

. ,  

, ,  

 45,0–55,0  
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. 

 

 

, .  

 

,  

, 

 (  

 = 0,289). ,  

 2
•-,  

.  

 

 [287, 288,  157]. 

 

, , ,  

 

,  

.  

 

,  

.  

 

,  

2 2.  

 

,  

 

 ( , 

 –  = 0,313–0,525) , 
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 (  = 0,327  0,422). 

 

 

 

.  

 

 ( ) , ,  

, 2
•-

2 2  

. ,  

 (30,0–45,0 )  

 (0,5±0,23 ). 

 

,   

 

.  + 

. , ,  

10–20  10  20 . 

 20,0  

, ,  20  –  (p < 0,05–0,01),  

 

, 2
•- [289].  

. 

 

 (p < 0,05–0,001) , ,  

, ,  -  

.  

 

. 

 5,0–10,0  



 168 

 (48,1±11,07 ) 

 (108,9±16,96 )  (0,5±0,04 

),  

2 2. 

 

 

, ,  

, 

,  

,  . 

,  ( , , ) 

 in vitro ,  [290]. ,  

 

 16  

 0,2–0,8 .  

 

 [291, 292].  14–16  

,  

,  30–32 . 

 

 14–32 ,  60 .  

 

, ,  

 [293]. 

 

,  

,  0,1  

 (  70 )  

 2 ,  
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 ( : 0,24, 0,46, 1,08 )  

:  +  1,8–1,9 .  

 

 –  

 3 . 

 

 

 

, .  

 

2      

[59].  

,  

, .  

  

 

.  

 20  ( ) ,  10  6  (60,0 %) 

,  

, . 

 

 

, , ,  

, ,  

 (  

) .    
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 ( )  

,  

 

.    

 

 

.  

1. , , 0,7–1,6  

  1,7–2,4 ,  0,2–0,5  53,1–63,1  

 – 45,4–59,4 ;  

):  0,2–0,9  1,0–3,6 ,  

 – 18,0–43,4  10,3–91,2  – 4,6–25,4 ;  

: , , 0,4–0,7  0,9–1,6 , , 

 ( ) – 10,1–40,3, 6,3–92,8  9,2–33,0. 

2. , ,  

,  (  < 0,05–0,01);  

:  –  (  < 0,001),  

 (p < 0,001)  –  (p < 0,001),  

 

 (  < 0,05–0,001). 

3.  

,  ( ): 33,9–48,8  1,1–2,8  

, 0,6–1,0  0,3–1,6 , 66,5–132,0  35,7–88,1 , 15,2–

25,6  7,6–36,2 , 0,036–0,054  0,035–0,38 , 0,60–1,51  

0,54–0,84 .  
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