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Cr(VI) – це важкий метал, який є один із найшкідливіших забруднювачів у довкілля. Одним з наслідків отруєння Cr(VI) є нейротоксичність, основною причиною виникнення якої є індукований оксидативний стрес [Zhan, 2024]. Відновлений глутатіон є ефективним відновником та Cr(VI)-протектором, проте за тривалого отруєння Cr(VI) пул відновленого глутатіону вичерпується. Етилтіосульфанілат (ЕТС: представник сполук тіосульфонатів) є синтетичним аналогом природніх сульфуроорганічних сполук виділених з рослин родини Alliaceae. Антиоксидантні властивості ЕТС спричиняють акумуляцію вмісту відновленого глутатіону у тканині печінки щурів за токсичного впливу Cr(VI) [Kotyk, 2020]. Проте, ефективність застосування ЕТС у протидії Cr(VI)-індукованій нейротоксичності ще не досліджено.
Тому, метою нашої роботи було дослідження концентрації відновленого глутатіону у тканині мозку щурів отруєних Cr(VI) за дії етилтіосульфанілату.
Дослідження проводили на білих лабораторних щурах-самцях (135±5 г), яких випадковим чином ділили на 5 груп (5 тварин на групу): Перша група (контрольна група) – 150 мкл фізрозчину (ф-н.) внутрішньоочеревинно 14 діб. Друга група – 2,5 мг Cr(VI)/кг внутрішньоочеревинно 14 діб. Третя група – 1 мл олії внутрішньшлунково 14 діб. Четверта група – 1 мл олійного розчину ЕТС (100 мг/кг) внутрішньшлунково 14 діб. П’ята група – 1 мл олійного розчину ЕТС (100 мг/кг) внутрішньшлунково 14 діб + 2,5 мг Cr(VI)/кг внутрішньоочеревинно 14 діб. У гомогенатах тканини мозку тварин визначали концентрацію відновленого глутатіону (ммоль/г тканини). Для статистичного аналізу застосовували метод ANOVA та Tukey test. * - P<0,05, статистично достовірна зміна показника порівняно з першою групою; # - P<0,05, статистично достовірна зміна показника порівняно з третьою групою.
В результаті досліджень встановлено, що концентрація відновленого глутатіону статистично достовірно знижувалася у мозку щурів на 46% (*-P<0,05). За впливу ЕТС окремо концентрація відновленого глутатіону статистично достовірно підвищувалася у тканині мозку тварин на 35% (#-P<0,05). Проте, нами не встановлено статистично достовірного підвищення концентрації відновленого глутатіону у мозку щурів за попереднього впливу ЕТС та наступної інтоксикації Cr(VI). У цьому випадку ми спостерігали лише тенденція до підвищення відповідного показника.
Отже, отруєння Cr(VI) впродовж 14 діб призводить до зниження пулу відновленого глутатіону у мозку щурів, а 14-ти добовий попередній вплив ЕТС у досліджуваній дозі є недостатнім для попередження Cr(VI)-індукованого зниження концентрації відновленого глутатіону. Проте, застосування ЕТС без наступної інтоксикації Cr(VI) спричиняє акумуляцію відновленого глутатіону у тканині мозку щурів.
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Глобальне підвищення температури довкілля є актуальною проблемою світу, що спричиняє значні економічні збитки у промисловому тваринництві. Тепловий стрес негативно впливає на здоров’я кролів, зокрема, порушує ендокринну регуляцію, імунну та репродуктивну функцію, призводить до зниження продуктивності та збільшення загибелі тварин. Кролі здатні регулювати температуру тіла у вузькому діапазоні, через відсутність потових залоз. Термонейтральна зона у них становить від 18 до 21°C. Верхня критична температура довкілля для кролів у стані фізіологічного спокою становить від 27 до 28°C. У такому стані задіяні кардіореспіраторні та вазомоторні механізми через вушні раковини [Zhan, 2024]. 
Постійний вплив екстремальних температур на організм кролів призводить до порушення гомеостатичних механізмів, та як наслідок ураження тканини окремих органів. Встановлено, що тепловий стрес спричиняє зниження добового приросту маси тіла на 20 – 25 %, коефіцієнта конверсії корму на 8 – 15 %, збільшення загибелі кролів на 9 – 12 % та зниження відтворювальної функції на 6 – 10 %, а також негативно впливає на якість м’яса [Li, 2019; Wen, 2019].
Висока температура довкілля призводить до зниження вмісту гормонів щитоподібної залози (трийодтиронін, тироксин), впливає на синтез протеїну (загального протеїну крові, альбумінів та глобулінів), викликає порушення обміну вуглеводів, ліпідів, окисного балансу та мінеральних речовин організму кролів. За дії теплового стресу цілісність ДНК руйнується, що індукує зміни конформації хроматину сперми та метилювання ДНК, пошкоджуючи процеси сперматогенезу та впливає на репродуктивну здатність самців кролів [Akhavan-Salamat, 2016; Shah, 2020].
Тепловий стрес спричиняє підвищення температури тіла, частоти дихання та пульсу, концентрації гемоглобіну, гормонів щитоподібної залози у сукрільних кролематок. Висока температура значно знижує секрецію естрогену самиць та спричиняє нерегулярну поліовуляцію, що може викликати аномальну морфологію яйцеклітин, наприклад, скорочення цитоплазми та розрив прозорої мембрани, що робить яйцеклітини нездатними до запліднення та впливає на відтворну здатність кролиць [Gonzalez-Rivas, 2018].
В останні роки значно зріс науково-практичний інтерес до органічних сполук мікроелементів отриманих методами нанотехнології, у зв’язку з високою фізіологічною активністю, відсутності токсичної дії та широким спектром біологічної дії цих комплексів. Дослідженнями встановлено, що використання наночастинок ZnO може пом’якшити несприятливий вплив теплового стресу на здоров’я тварин завдяки захисту клітин від АФК шляхом зниження рівня вільних радикалів та інгібування перекисного окислення ліпідів. Додавання біосинтезованого наноселену до корму підвищило масу тіла та середньодобовий приріст кролів в умовах теплового стресу і відіграло важливе значення для антиоксидантної та імунної функції організму кролів. Використання наночастинок Германію сприяє покращеню імунобіологічних показників, знижує переокисне окислення ліпідів та позитивно впливає на м’ясну продуктивність. Випоювання у раціоні кролів хрому цитрату підвищує гемопоетичну функцію та зменшує вміст продуктів перекисного окиснення ліпідів [Li, 2019; Wen, 2019].
Таким чином, вивчення впливу підвищених температур довкілля на параметри організму кролів та їхні зміни за використання нано сполук мікроелементів є актуальним, оскільки дане дослідження дозволить розробити підходи для зниження негативної дії теплового стресу.
Ключові слова: кролі, тепловий стрес, температура, мікроелементи.

